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第一讲   二次根式的概念及性质 

【知识要点】 

1. 二次根式的概念：形如 a （a 0 ）的代数式，叫做二次根式，a是被开方数. 

举例说明： 2 、 12 a 、 )04(4 22  acbacb 等都是二次根式.在实数范围内，负数

没有平方根，所以像 2 ， )0( bb 这样的式子没有意义，二次根式有意义的条件是被

开方数是非负数. 

2. 二次根式的两个性质：1）(±√𝑎)2 = 𝑎 (𝑎 ≥ 0)  

2）即
















)0(

)0(0

)0(
2

aa

a

aa

aa  

 

3.最简二次根式、同类二次根式 

（1） 最简二次根式概念 

1） 被开方数中各因式的指数都为 1； 

2） 被开方数不含分母. 

同时符合上述两个条件的二次根式，叫做最简二次根式. 

举例说明：如 ab3 、 yx 2

3

1
、 )(6 22 bam  等都是最简二次根式.  

（2）注意掌握化简二次根式的两个基本步骤，即先将二次根式中的分母化去，再把二次根

式中所含的完全平方因式移到根号外；在化简二次根式时，要注意判断根号内字母的取值范

围，从而正确化简. 

（3）几个二次根式化成最简二次根式后，如果被开方数相同，那么这几个二次根式叫做同

类二次根式。 

【典型例题】 
★例 1、 为何值时，下列各式在实数范围内才有意义： 

（1）√6 − 𝑥                （2）                （3）  

 

 

 

（4）      （5）            （6）  

 

 

x

2 3x 
3

3

x

x





1
2 3

2 5
x

x
 

 

3 2

1

x

x 
2 2x x  
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★★例 2、写出下列各等式成立的条件： 

（1） （2）  

 

 

 

 

（3） （4）  

 

 

 

 

（5）  

 

 

 

 

★★例 3.化简下列各式： 

（1） （2）  

 

 

 

 

（3）  

 

 

 

 

（4） （5）  

 

 

 

（6） （7）  

 

29 3x x  3 2m n mn m 

 
2

2 1 1 2a a  
2 1 1 1x x x    

2 210 25 4 4 7x x x x     

 
2

3   2 0
m

a m
a



 
2 22 2 6 9x x x x       2 3x 

 
2

3 1x    2 21
2x y x xy y

y x
   



 2 2 4 24 12 0x y x y y  2 216 8 2 1x x x x    
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★★★例 4、把根号外的因式移至根号内： 

（1） （2） （3）  

 

 

 

（4）
（5）

 

 

 

★★例 5、（1）已知： ，求 的值. 

 

（2）如果 ，求 的值. 

 

★★例 6、把下列各式化成最简二次根式： 

（1） （2） （3） ；（4）  

 

 

（5） ；（6） ；（7） ；（8）  

 

 

★★例 7、判断下列各等式是否成立，若不成立请说出正确的解法和答案。 

（1） 916  =4＋3；（2）
2

3
=

2

3
；（3）

2

1
4 =2

2

1
；（4）2

9

5
= 5

9

2
 

 

 

 

★例 8.计算 

1．（1）
2

48
753                   （2）





























 75

8

1

3

1
25.0  

 

2 5 5 a  0m n m 

 0x y x 
1

a
a



2 2
1

3

x x
y

  
  2x y

2 2 0x y x y    2 2x y

12
245a b

1
4 1

2 3

y
x

x

0.8
1

4
2

220a b

c

2

3

1

8
x

x
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（3） mm 16
4

3
9

3

2
              （4）

qp
qp




8
)50（  

 

 

 

 

 

（5）
8

6
32

18
3

2 2 x
x

x
xx

x


      
（6）

  x
x

x
x

1
2

4
69

3

2
  

 

 

 

 

（7） 23 2282 xyxx  )0( y        （8）




























 ab

b

a
bba

ab

a
b 93

2
4 3    

                                                     )0( b  

 

 

 

 

★2.解下列方程和不等式 

（1） xx 3
12

1

3

2

4

5
75       （2） 3)98(

6

1
)2(

3

1
)3

2

1
 xxx（  

 

 

 

3．（1）已知： 23 x ， 23 y ，求 33 xyyx  的值. 

 

 

 
 

★★★例 9、计算： 

（1）    448
2

 ；（2）
24 22525 mm  ； 
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★★★例 10、已知 是 的小数部分，求 的值。 

 

 

 

★★★例 11、化简 

（1） （2）
x

x
x

xx
50

2
232

2

1 23   

 

 

（3）  

 

 

★★例 2、已知 的值求
x

y
yxx ,133  。 

 

 

★★★例 3、若 的值。求满足 22,08
2

1
237, yxyxyxyx   

 

 

 

★★★例 4、在⊿ABC 中， baccbacba  2)(,, 2是三边长，化简  

 

 

★★例 5、 为何值时，最简二次根式 与 是同类二次根式？ 

 

 

 

★★★例 6、（1）已知 是同类二次根式，则 的值是（） 

A.   B.    C.    D.  

 

（2） 为何值时，二次根式 与 是同类二次根式？ 

 

m 2 2

2

1
2m

m
 

2 2(1 ) 8 16x x x   

3 3 24 4 ( ) ( 0)a b a b a a b a     

m 22 7m  4 8 2m

4 3a b b a b 与 ,a b

0, 2a b  1, 1a b  0, 2 1, 1a b a b   或 2, 0a b 

m
2

4
6

m 2 3
6

4

m 
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第二讲  二次根式的运算 

【知识要点】 

1、分母有理化：把分母中的根号化去，叫做分母有理化。分母有理化的方法，

一般是把分子和分母乘以同一个适当的代数式，使分母不含根

号。 

2、互为有理化因式：两个含有二次根式的代数式相乘，如果他们的积不含有二

次根式，我们就说这两个含有二次根式的代数式互为有理

化因式.  

3、合并同类二次根式：通过整式的加减归结为合并同类项，类比得到二次根式

的加减也归结为合并同类二次根式。 

4、二次根式的相加减的一般过程：先把各个二次根式化成最简二次根式，再把

同类二次根式分别合并。 

5、二次根式的乘法法则：两个二次根式相乘，被开方数相乘，根指数不变。 

6、二次根式除法法则：两个二次根式相除，被开方数相除，根指数不变。 

【典型例题】 

例1. ★填空： 

1． ba 2 的有理化因式可以是           ； ba 2 的有理化因式可以是                 

   
22 ba  的有理化因式可以是          ； ba 23  的有理化因式可以是           

2． 5-2 的绝对值是_________，倒数是__________. 

★例 2.分母有理化： 

（1）
13

3


              （2）

2334

1


          （3）

nm

nm




)( nm   

 

 

 

（4）
31

2


                 （5）

nm 

1
              （6）

yx

yx

32

32




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★★例 3、计算 

              

 

 

 

         

 

 

 

★★★例 4、比较大小 与  

 

 

★★例 5、当 时，求 的值。 

 

 

★★例 6、先化简，再求值： ，其中 。 

 

 

★★★★例 7、计算：  

 

 

★★★例 8、已知 ，先化简 ,

再求值。 

 

 

 

 

 

 
2 3 3 2

1
2 3 2 3

 


 
 

1 3 2
2

3 2 2 5 5 3
 

  

   
2 2

1 1
(3)

2 3 2 3



 

2
(4)

x y xyx y

x y x y

 


 

1

7 5

1

5 3

2 3x  
2(7 4 3) (2 3) 3x x   

3 3 3 3
2 3 27 2

6 4

b
a ab a b ab ab 

1
, 3

9
a b 

 1 1 1 1
... 2005 1

2 1 3 2 4 3 2005 2004

 
     

    

2 1a  
2 2 2

2 2 2

2 1 1 4 16 4 8

2 1 4 4 2

a a a a a a

a a a a a a a

    
  

     
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★★★例 9、已知： ， ，求 的值。 

 

 

 

 

 

★★★例 10、已知： ， ，求代数式 的值。 

 

 

 

 

 

 

★★例 11、化简 

（1） )57(
9

64 2
22

xx
y

x

y
        （2）

3
)2733( 3 a

aa   

 

 

 

 

 

 

★★★例 12、计算及化简： 

（1）

            （2）

 

 

 

 

★★★例 13、计算
32

1

21

1





+

1

1

43

1




 nn
  

 

 

 

★★★例 14、计算 20112011 )322()322(   

 

1

2 3
a 



1

2 3
b 



2 2

2 2

a b

a b





3 2

3 2
a






3 2

3 2
b






2 23a ab b 

2 2

1 1
a a

a a

   
     

   

2a b a b ab

a b a b

  


 
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★★★★例 15、计算（1）5 1528  （2）
2

3
1 （3） 488   

 

 

 

★★★例 16、比较大小 115  与 106   

 

 

 

★★例 17、当 ？，x，x 最小值是多少的值最小取何值时 319   

 

 

 

★★★例 18、已知 。
x

x，
x

x 的值求 14
1

2
1

2

2   

 

 

 

 

★★★例 19、已知 ，其中 是实数，且 ，化简并求值： 

 

 

 

 

 

★★例 20、若 为实数，且 ，求 的值． 

 

 

★★★例 21、已知： ，求 的值. 

 

 

 

 

2
x b x a

a b

 
  ,a b 0a b 

1 1

1 1

x x x x

x x x x

   


   

,x y
2 24 4 1

2

x x
y

x

   



x y x y 

5, 4x y xy   
x y

y x

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第三讲 一元二次方程的概念与解法 

【知识要点】 

一、一元二次方程概念 

1．一元二次方程属于“整式方程”，其次，它只含有一个未知数，并且都可以化为  

ax
2
+bx+c=0(a、b、c为常数，a≠0)的形式． 

    2．一元二次方程的一般形式为 ax
2
+bx+c＝O(a≠0)，一元二次方程的项及系数都是根据

它的一般形式定义的，这与多项式中的项、次数及其系数的定义是一致的． 

例：把方程 3x(x-1)=2(x-2)-4 化成一元二次方程的一般形式，并写出它的二次项系数、

一次项系数和常数项. 

二、一元二次方程的解法 

1．开平方法；如：
1

2
(3x + 1)2 = 3 

2．因式分解法；如：3x2 − 2x − 1 = 0；x(x − 2) = 5x − 10 

3．配方法；如：x2 − 200x + 9996 = 0 

4．公式法；如：√5x2 − (√5 + √2)x + √2 = 0 

三．根的判别式 

根的判别式：对于一元二次方程： 02  cbxax （a≠0） 

根的判别式：△= b2 − 4ac 

①△>0
⇔

有两个不相等的实数根； 

②△=0 
⇔

有两个相等的实数根；以上两种合并为△≥0 
⇔

有两个实数根 

③△<0
⇔

没有实数根 

【典型例题】 

★例题 1. 

1、关于 x 的一元二次方程 22 1)12()1( kxkxk  有一个根是零，求 k 的值，并

求出这个一元二次方程。 

 

 

★例题 2、用合适的方法解下列一元二次方程： 

1） 49)1( 2 x         2） 0)2(25 2  x         3） 0442  xx  
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4） 0322  xx         5） 0523 2  xx         6） 01662  xx  

 

 

 

 

7） 065 2  xx           8） 0126 2  xx         9） 0342  xx  

 

 

 

 

10） 0122  xx         11） 0632  xx       12） 0162 2  xx  

 

 

 

 

13） 0)13()2(4 22  xx              14） 02)12(3)12( 2  xx  

 

 

 

 

 

★例题 3.请判别下列一元二次方程根的情况： 

1） 0732 2  xx           2） 093
4

1 2  xx         3） 0142  axx  

 

 

4） 012  xx           5） 0442  xx          6） 012  xx  
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★★例题 4.解答题 

（1） 证明：关于 x 的方程 0422  mmxx 总有两个不相等的实数根。 

 

 

 

 

 

（2） 如果 cba 、、 是三角形的三条边，请说明关于 x 的方程

0)c( 222222  cxabxb 一定没有实数根。 

 

 

 

 

 

 

（ 4 ） 已 知 关 于 x 的 方 程 04322 2  mxx 有 实 数 根 ， 请 化 简

44168 22  mmmm 。 

 

 

 

 

 

 

 

 

★练习： 

1、当m_________时，关于 x的方程mx2 - 3x = x2 -mx+ 2是一元二次方程； 

2、方程 2x+1( ) x - 3( ) = x2 +1化为一般式为__________________，二次项系数是_________，

一次项是_________，常数项是_________； 

3、已知方程2x2 +mx -1= 0的一个根是 3，则m =_________； 

4、已知方程ax2 +bx + c = 0  

（1）若有且只有一个根为零，则a _________，b _________， c_________； 

 

（2）若有两个根都为零，则a _________，b _________， c_________； 

5、方程- 2x2 = 0的解是______________； 
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6、如果代数式 x2 - x与2x- 3的值相等，那么 x _________； 

7、用合适的方法解方程 

（1） x2 + 7x + 3= 0；        （2）2x2 - 5x+1= 0； 

 

 

 

 

 

（3） x2 - 4x- 21= 0；   （4） x2 + 3x +1= 0；    （5） 3x2 + 6x -1= 0  

 

 

 

 

 

 

（6）x x - 3( )- 2 x - 3( ) = 0；  （7）3 x +1( )
2
+ x +1= 0；  （8）6 x - 2( )

2
+ x = 2； 

 

 

 

 

 

（9） x2 - 2mx = n m2 + n ³ 0( )；        （10） x2 +mx + n = 0 m2 ³ 4n( ) 
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第四讲   一元二次方程的应用及复习 

【知识要点】 

实数范围内因式分解： 

对于二次三项式ax2 + bx + c而言： 

设 02  cbxax ，①当b2 − 4ac < 0时，ax2 + bx + c不能实数范围内因式分解； 

②b2 − 4ac ≥ 0时，ax2 + bx + c = a(x − x1)(x − x2)，x1、x2是方程 02  cbxax 的两根； 

特别地，当b2 − 4ac = 0时，ax2 + bx + c可化为含完全平方式的形式． 

【典型例题】 

★例题 1、因式分解： 

1） 1522  xx             2） 152 x               3） 123 2  yy  

 

 

 

5） 12  xx               5） 742  yy            6） 132  aa  

 

 

 

★★请用两种方法进行因式分解： 

7） 036 22  yxyx                       8） 0842 22  xyyx  

 

 

 

★例 2.（1）要建一个面积为 140 平方米的长方形仓库，仓库的一边靠墙，这堵墙长 16 米；

在与墙平行的一边，要开一扇 2 米宽的门。已知围建仓库的现有木板材料可使新建板墙的总

长为 32 米，那么这个仓库设计的长和宽分别应是多少？ 
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（2）老同学聚会，设每人与其他人握手一次，共握手 66 次，则一共有多少人？ 

 

 

 

 

 

★★★【复习巩固】 

一、选择题： 

1、 下列方程中，是一元二次方程的是…………………………………………（    ） 

（A） 2x+y=5  （B）2x（1-x）=5   （C） x+
x

1
=2   （D） x(x+1)=(x+1)(x-1) 

2、判断 x=5 不是下列哪一个一元二次方程的根……………………………………（    ） 

（A）x 2 -20=x  （B）10x-15= x 2 +2x （C）  x 2 +2x=12+x   （D） x 2 =5x. 

3、当 m为何值时，关于 x的方程（m 2 -1）x 2 +mx-2=0 是一元二次方程？…………

（    ）                                    

（A）  m=1   （B）   m= -1     （C）  m=±1   （D）  m ≠ ±1  

  

二、填空题： 

1.若 1x   是一元二次方程
2 8 0ax bx   的根，则 _______a b  . 

2.方程
2( 1) 1x x   的根是____________. 

3.解方程:    0521)52(2  xxxx 得                             . 

4.因式分解： 364x 4  =                   ;
22 y2xy5x  =                   . 

5.一种运动鞋每双原价 200 元，经过两次降价每双 128 元，则平均每次降价的百分比是

____________. 

三、解方程： 

 (1) 
2(3 2) 5x                            （2）

22 5 10 0x x    

 

 

 

 

（3） ( 1)( 1) 2 2x x x                      （4）
2( 1) 4( 1) 4 0x x        
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四、在实数范围内分解因式： 

（1）
49 4x                            （2） 422  xx  

 

 

 

 

（3） 274 2  xx                             （4） 532  xx  

 

 

 

 

（5） 14 2  xx                               （6） 142 2  aa  

 

 

 

 

 

五、解答题： 

1、请说明关于 的方程 是一个怎样的方程？ 

 

 

 

 

2、若 a 是方程 012  xx 的一个根，求代数式 323  aa 的值。 

 

 

 

 

 

六．解答题 

1、已知 x,y 为实数，且(x 2 +y 2 )( x 2 +y 2 +1) =20，求 x 2 +y 2 的值。 

 

 

 

x 12)1( 2  xxm
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2、已知等腰三角形的两条边 ba、 的长是关于 x 的方程 012-2 mxx 的两个

根，另一条边 c的长是方程 016-2 x 的一个根，求m 的值。 

 

 

 

 

3、某厂今年产值 400 万元，计划两年后产值将达到 625 万元，若每年的产值增

长率相同，求增长率。 

 

 

 

 

4、如图，园林工人要在一块长 24 米，宽 12 米 的矩形土地中砌一个小矩形花

坛，四周铺上草，其宽都相等，花坛占矩形土地面积的
9

5
，求草地的宽 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5、某种时装，平时每天销售 20 件，每件盈利 40 元，若每件降价 1元，则每天

可多售出 5 件，如果每天要盈利 1920 元，求每件降价几元？（每件降价不

得超过 20 元） 

 

 

 

x 

24 

12 x 
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第五讲    正比例函数 

【知识要点一】 

一.常量与变量：                      
1.概念;在某一变化过程中，我们称数值发生变化的量为变量，有些量的数值始终不变，

我们称它们为常量． 

二：函数的概念 

1.概念：一般地，在一个变化过程中，如果有两个变量 x与 y，并且对于 x•的每一个确

定的值，y 都有唯一确定的值与其对应，那么我们就说 x 是自变量，y 是 x 的

函数． 

2.注意：①两个变量 x 与 y②对于 x•的每一个确定的值，y都有唯一确定的值与其对应

③一个变量的数值随着另一个变量的数值变化而变化 

三．自变量的取值范围的确定 

1. 自变量的取值必须使含自变量的代数式（数学式子）有意义 

① 整式：全体实数 

② 分式：分母不等于 0 

③ 二次根式下含自变量：开偶数次方中的被开方数必须大于等于 0。 

④ 有分式也有二次根式下含自变量：两个的公共部分 

2.当函数解析式表示实际问题时，自变量的取值必须使实际问题有意义 

3.注意: 自变量的取值范围可以是有限也可以是无限，可以是一个或几个数 

4.有的要列不等式或不等式组来求 

 【典型例题】 

★★例 1. 

1.下列函数中，不是函数关系的是（   ） 

A,y= （x>0）;  B，y= （x<0） C, y=± （x>0）;  D,  y=－ （x>0）; 

2、下列各图象中，y 不是 x 函数的是     （      ） 

  

  A                  B                C                D  

3、在函数 y=
√𝑥+2

3𝑥
中,自变量的取值范围是(   ) 

A、x≥-2 且 x≠0；   B、x≤2且 x≠0；   C、x≠0；  D、x≤-2； 

4.如果函数 y=-2x+3 的自变量取值范围是-1<x≤2,那么函数的取值范围是           . 

5.在⊿ABC 中,内角∠B，∠C 的平分线相交于Ｏ点，若∠Ａ＝ｘ°，∠BOC＝y°，则 y 与 x

之间的函数关系式为              
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6、长方形相邻两边长分别为 x、•y•，面积为 10•，•则用含 x•的式子表示 y•为____________，

则这个问题中，_______常量；______是变量． 

7.出租车的收费按路程计算 2km 内（包含 2km）收费 3 元，超过 2km 每增加 1km 加收 1 元，

则路程 x≥2时，车费 y(元)与 x 之间的函数关系式是            . 

8、将一盛有部分水的圆柱形小水杯,放入事先没有水的大圆柱形容器内，现用一注水管沿大

容器内壁匀速注水（如图所示），则小水杯内水面高度 h(cm)与注水时间 t(min)的函数图像

大致为（   ） 

A、 ；B、 ；C、 D、 ； 

  

9、当 x=     时，函数 y=3x-2 与函数 y=5x+1 有相同的函数值。 

10、若点 A（m，2）在函数 y=2x－6 的图象上，则 m 的值为         。 

 

【知识要点二】 

1、正比例 

如果两个变量的每一组对应值的比值是一个不等于零的常数，那么就说这两个变量成正

比例。用数学式子表示两个变量 x、y 成正比例，就是
y

k
x
 或者 y kx ，其中，k 是不为零

的常数。 

2、正比例函数 

    定义域是一切实数的函数 y kx （k 是不为零的常数）叫做正比例函数。其中常数

k 叫做比例系数。确定了比例系数，就可以确定一个正比例函数。 

3、函数解析式 

    表示两个变量之间依赖关系的数学式子叫做函数解析式。 

4、正比例函数的图像和性质 

正比例函数 y kx （k 是不为零的常数）的图像是经过原点（0，0）和点（1，k）的一

条直线。当 0k  时，直线经过第一、三象限，自变量 x 的值逐渐增大时，y 的值也随着逐渐

增大；当 0k  时，直线经过第二、四象限，自变量 x 的值逐渐增大时，y 的值则随着逐渐减

小。 

★【典型例题】 

1. 已知 y=（k+2）x+k2-4 是正比例函数，求 k 的值． 

 

 

2、如果函数：  
x

xxf
22  ，试求：（1）  1af  ；  （2）  12 af  
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3．已知 y 与 x－1成正比例，且当 x =3 时， y =4，求： 

   （1）函数解析式；（2） x = 1 时， y 的值 

 

 

 

 

4.已知直线 y = kx 过点（-2，1），A 是直线 y = kx 图象上的点，若过 A 向 x 轴作垂线，        

垂足为 B，且 ABOS =9，求点 A 的坐标。 

 

 

5．如图所示,B 的坐标为(-2,0）,AB 垂直 x 轴于点 B,交直线 l 于点 A,如果三角形 ABO 的面积

为 3,求直线 l 的解析式. 

 

 

 

 

 

 

6．如图所示,点 B、C 分别在两条直线ｙ=2ｘ和ｙ=kx 上，点 A、D 是 x

轴上两点,已知四边形 ABCD 是正方形,求 k 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

★★★【复习巩固】 

1、在△ABC 中，它的底边是 a，底边上的高为 h，则三角形的面积
1

2
s ah ，当 h为定长时，

在在此关系式中（   ） 

   A.s、a是变量，h、
1

2
是常量       B. s、a、h是变量，

1

2
是常量 

C. h、a 是变量，s、
1

2
是常量      D. s 是变量，a、h、

1

2
是常量 

2、下列关于圆的面积 S 与半径 r 之间的函数关系式
2S r 中，有关常量与变量的说法正确

的是（    ）. 

   （A） S 、 2r 是变量， 是常量               （B） S 、 、 r 是变量， 2 是常量 
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 （C） S 、 r 是变量， 是常量                （D） S 、 r 是变量， 和 2 是常量 

 

3、已知圆柱的体积公式是 V=πr
2
h，若 h 为常数，则在这个公式中，变量是（   ） 

   A.V、π   B. V、π、r    C. V、r    D. V、h 

4、以固定的速度 v0 向上抛一个小球，小球的高度 h 与小球的运动时间 t 之间的关系式是

h=v0t-4.9t
2
,在这个关系式中，变量、常量分别是（    ） 

   A．4.9 是变量，t、h是变量           B．v0是常量，t、h是变量       

C．v0、-4.9 是常量，t、h是变量       D．4.9 是常量，t、h是变量 

5、 n 边形的内角和 ( 2) 180s n  ，其中自变量 n 的取值范围是（    ） 

A．全体实数  B．全体整数  C． 3n≥   D．大于或等于 3的整数 

6、圆筒形水管的外径为 R，内径是 8，横截面积 S是外径 R的函数，S=π（R
2
-64），则 R的

取值范围是（    ） 

A.全体正数   B.全体非负实数   C.所有大于 8的实数   D.全体实数 

7、函数
1

2
y

x



中，自变量 x 的取值范围是（    ） 

（A） 0x        （B） 1x          （C） 1x         （D） 2x    

8、下列函数中，自变量的取值范围为 x≥2的是（    ） 

A.y= 2x    B.y= 2x    C.y=
2

1

x
   D.y=

2

1

x
 

9、下列函数中，自变量的取值范围选取错误的是（  ） 

    A．y=2x
2
中，x取全体实数          B．y=

1

1x 
中，x取 x≠-1 的实数 

C．y= 2x  中，x取 x≥2的实数    D．y=
1

3x 
中，x取 x≥-3 的实数 

10、 某一天早晨，小强从家出发，以 v1的速度前往学校，途中在饮食店吃早点，之后，以

v2的速度向学校行进.已知 v1＞v2，下面的图象（如图）中表示小强从家到学校的时间 t(分

钟)与路程 s(千米)之间的是(    ) 
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11.已知正比例函数 y=2x 上有一点 A,过点 A 作 x 轴的垂线，垂足为点 B，若△A0B 的面积为  

6，求点 A 的坐标。 
 
 
 
 
 
 

12.已知正比例函数 y=2x,点 A 在正比例函数图像上，点 A 的横坐标是 2，点 B 在 x 轴上，若

△A0B 的面积为 6，求点 B 的坐标。 
 
 
 
 
 
 

13.已知正比例函数 y=2x,点 A 在正比例函数图像上，点 A 的横坐标是 2，过点 A 作 x 轴的的

垂线，垂足为点 B,点 C 在 x 轴上，若△ABC 的面积为 6，求点 C 的坐标。 
 
 
 
 
 
 

14.已知直线 y=kx 过点（
2

1
 ，3），A 为 y=kx 图像上的一点，过点 A 向 x 轴引垂

线，垂足为点 B， AOB△S =5 

(1) 求函数解析式 

(2) 在直角坐标平面内画出函数图像； 

(3) 求 A 点、B 点的坐标。 

 

 

 

15.已知在正比例函数 f(x)=(2m-3)
72 2 mx 中，y 随 x 的值减小而减小。 

（A） 求 m 的值； 

（B） 求 f(
3

2
); 

（C） 在直角坐标平面内画出函数图像，并根据图像说明，当 x 取何值时， 2y  
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第六讲  反比例函数 

【知识要点】 

          



































反比例函数与实际问题

三角形

矩形
问题反比例函数与面积有关

对称性

增减性

位置

形状

图象和性质

定义及表示形式

 

（一）反比例函数的概念：  

1、一般地，形如 y = 
x

k
 ( k 是常数, k = 0 ) 的函数叫做反比例函数。 

注意：（1）常数 k 称为比例系数，k 是非零常数； 

（2）解析式有三种常见的表达形式： 

（A）y = 
x

k
（k ≠ 0） ，  （B）xy = k（k ≠ 0） （C）y=kx

-1
（k≠0） 

★★【典型例题】有关反比例函数的解析式 

（1）下列函数，①  1)2( yx ②. 
1

1




x
y ③

2

1

x
y   ④.

x
y

2

1
 ⑤

2

x
y   ⑥

1

3
y

x
  ；其中是 y 关于 x 的反比例函数的有：_________________。 

（2）函数
22

)2(  axay 是反比例函数，则 a 的值是（  ） 

  A．－1      B．－2       C．2      D．2 或－2 

（3）若函数
1

1



mx

y (m 是常数)是反比例函数，则 m＝________，解析式为________． 

（4）如果 y 是m 的反比例函数，m 是 x 的反比例函数，那么 y 是 x 的（   ） 

    A．反比例函数   B．正比例函数    C．一次函数    D．反比例或正比例函数 

练习：（1）如果 y 是m 的正比例函数，m 是 x 的反比例函数，那么 y 是 x 的（    ） 

      （2）如果 y 是m 的正比例函数，m 是 x 的正比例函数，那么 y 是 x 的（    ） 

（5）反比例函数 ( 0
k

y k
x

  ）的图象经过（—2，5）和（ 2 ， n ）， 

求 1） n 的值； 2）判断点 B（ 24 ， 2 ）是否在这个函数图象上，并说明理由 

 

 

（6）已知 y 与 2x－3 成反比例，且
4

1
x 时，y＝－2，求 y 与 x 的函数关系式． 

 

反 

比

例 

函 

数 
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（7）已知函数 1 2y y y  ，其中 1y 与 x 成正比例, 2y 与 x 成反比例，且当 x ＝1 时， y ＝

1； x ＝3 时， y ＝5．求：（1）求 y 关于 x 的函数解析式；  （2）当 x ＝2 时， y 的值． 

 

 

 

(二)反比例函数的图象和性质： 

知识要点： 

1、形状：图象是双曲线。 

2、位置：（1）当 k>0 时,双曲线分别位于第________象限内；（2）当 k<0 时, 双曲线分别

位于第________象限内。 

3、增减性：（1）当 k>0 时,_________________,y 随 x 的增大而________； 

（2）当 k<0 时,_________________,y 随 x 的增大而______。 

4、变化趋势：双曲线无限接近于 x、y 轴,但永远不会与坐标轴相交 

5、对称性：（1）对于双曲线本身来说，它的两个分支关于直角坐标系原点

____________；（2）对于 k 取互为相反数的两个反比例函数（如：y = 
x

6
 和 y = 

x

6
）来

说，它们是关于 x 轴，y 轴___________。 

★★【典型例题】反比例函数的图象和性质： 

（1）写出一个反比例函数，使它的图象经过第二、四象限             ．  

（2）若反比例函数
22

)12(  mxmy 的图象在第二、四象限，则m 的值是（    ） 

A、 －1 或 1;     B、小于
1

2
的任意实数;  C、－1;     Ｄ、不能确定 

（3）下列函数中，当 0x  时， y 随 x 的增大而增大的是（  ） 

 A． 3 4y x      B．
1

2
3

y x      C．
4

y
x

     D．
1

2
y

x
 ． 

（4）已知反比例函数
2

y
x


 的图象上有两点 A（ 1x ， 1y ），B（ 2x ， 2y ），且 1 2x x ， 

则 1 2y y 的值是（      ） 

A．正数     B．负数     C．非正数   D．不能确定 

（5）若点（ 1x ， 1y ）、（ 2x ， 2y ）和（ 3x ， 3y ）分别在反比例函数
2

y
x

   的图象上，且 

 1 2 30x x x   ，则下列判断中正确的是（  ） 

 A． 1 2 3y y y    B． 3 1 2y y y   C． 2 3 1y y y    D． 3 2 1y y y   

（6）在反比例函数
x

k
y

1
 的图象上有两点 1 1( )x y， 和 2 2( )x y， ，若x x1 20 时，
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y y1 2 ，则 k 的取值范围是      ． 

 

（7）老师给出一个函数,甲、乙、丙三位同学分别指出了这个函数的一个性质: 

甲:函数的图象经过第二象限;  乙:函数的图象经过第四象限;  丙:在每个象限内,y 随 x 的增

大而增大.请你根据他们的叙述构造满足上述性质的一个函数:       . 

（8）作出反比例函数
x

y
4

 的图象，结合图象回答： 

(1)当 x＝2 时，y 的值； 

(2)当 1＜x≤4 时，y 的取值范围； 

(3)当 1≤y＜4 时，x 的取值范围． 

 

 

 

 

（三）反比例函数与面积结合题型。 

1、反比例函数与矩形面积： 

若 P(x，y)为反比例函数
x

k
y  (k≠0)图像上的任意一点如图 1 所

示，过 P 作 PM⊥x 轴于 M，作 PN⊥y 轴于 N，求矩形 PMON 的

面积. 

分析：S 矩形 PMON= xyxyPNPM   

∵
x

k
y  ,  ∴ xy=k,  ∴ S = k . 

2、反比例函数与矩形面积： 

若 Q(x，y)为反比例函数
x

k
y  (k≠0)图像上的任意一点如图 2 所

示，过 Q 作 QA⊥x 轴于 A(或作 QB⊥y 轴于 B)，连结 QO，则所得

三角形的面积为：S△QOA=
2

k
（或 S△QOB=

2

k
）.说明：以上结论与

点在反比例函数图像上的位置无关. 

（1）如图 3，在反比例函数
x

y
6

 （x＜0）的图象上任取一点P ，

过 P 点分别作 x 轴、 y 轴的垂线，垂足分别为 M、N，那么四边形

PMON 的面积为       ． 

（2） 反比例函数
x

k
y  的图象如图 4 所示，点 M 是该函数图象上一

点，MN⊥x 轴，垂足为 N.如果 S△ MON=2，这个反比例函数的解析式为______________ 

P 

y 

x O M 

N 

图 1 

O 

B 

y 

x A 

Q 

图

P 

y 

M x 0 

N 

3 
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(3)如图 5，正比例函数 ( 0)y kx k  与反比例函数
2

y
x

 的图象相交于 A、C 两点， 

过点 A 作 AB⊥ x 轴于点 B，连结 BC．则 ΔABC 的面积等于（   ） 

 A．1  B．2  C．4  D．随 k 的取值改变而改变． 

（4）如图 6，A、B 是函数 的图象上关于原点对称的任意两点，BC∥ 轴，AC∥ 轴，

△ABC 的面积记为 ，则（  ） 

A．       B．   C．    D．   

（5）如图 7，过 y 轴正半轴上的任意一点 P，作 x 轴的平行线，分别与反比例函数

x
y

x
y

24
 和 的图象交于点 A 和点 B，若点 C 是 x 轴上任意一点，连接 AC、BC，则△ABC

的面积为        （     ） 

 

 

 

（四）反比例函数的应用： 

★★★【典型例题】 

1．一个水池装水 12 立方米，如果从水管中每小时流出 x 立方米的水，经过 y 小时可以把水

放完，那么 y 与 x 的函数关系式是________，自变量 x 的取值范围是________． 

2．三角形的面积为 6cm2，如果它的一边为 ycm，这边上的高为 xcm，那么 y 与 x 之间是

________函数关系，以 x 为自变量的函数解析式为________． 

3．长方体的体积为 40cm3，此长方体的底面积 y(cm2)与其对应高 x(cm)之间的函数关系用图

象大致可以表示为下面的(    )． 

 

4．下列各问题中两个变量之间的关系，不是反比例函数的是(    )． 

(A)小明完成百米赛跑时，所用时间 t(s)与他的平均速度 v(m/s)之间的关系 

(B)长方形的面积为 24，它的长 y 与宽 x 之间的关系 

(C)压力为 600N 时，压强 p(Pa)与受力面积 S(m2)之间的关系 

(D)一个容积为 25L 的容器中，所盛水的质量 m(kg)与所盛水的体积 V(L)之间的关系 

 

 

2
y

x
 x y

S

2S  4S  2 4S  4S 

M 

y 

N x O 

图 4 

y

x
O 

A 

C 
B 

图 6 图 5 

图 7 
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5．在温度不变的条件下，通过一次又一次地对汽缸顶部的活塞加压，测出每一次加压后缸

内气体的体积和气体对汽缸壁所产生的压强，如下表： 

体积 x(ml) 100 80 60 40 20 

压强 y(kpa) 60 75 100 150 300 

则可以反映 y 与 x 之间的关系的式子是(    )．   

(A)y＝3000x (B)y＝6000x (C)
x

y
3000

  (D)
x

y
6000

  

6．甲、乙两地间的公路长为 300km，一辆汽车从甲地去乙地，汽

车在途中的平均速度为 V(km/h)，到达时所用的时间为 t(h)，那么

t 是 V________的函数， 

V 关于 t 的函数关系式为________． 

7．农村常需要搭建截面为半圆形的全封闭蔬菜塑料暖房 

(如图所示)，则需要塑料布 y(m2)与半径 R(m)的函数 

关系式是(不考虑塑料埋在土里的部分)________． 

8．有一面积为 60 的梯形，其上底是下底长的三分之一，若下底长为 x，高为 y，则 y 关于

x 的函数关系式是(    )． 

(A) )0(
45

 x
x

y     (B) )0(
30

 x
x

y     (C) )0(
90

 x
x

y     (D) )0(
15

 x
x

y
 

9．一个长方体的体积是 100cm3，它的长是 y(cm)，宽是 5cm，高是 x(cm)． 

(1)写出长 y(cm)关于高 x(cm)的函数关系式，以及自变量 x 的取值范围； 

(2)画出(1)中函数的图象； 

(3)当高是 3cm 时，求长． 

 

 

 

 

 

 

 

10．一个气球内充满了一定质量的气体，当温度不变时，气球内气体的气压 p(kPa)是气体体

积 V(m3)的反比例函数，其图象如图所示． 

(1)写出这一函数的解析式； 

(2)当气体体积为 1m3时，气压是多少？ 

(3)当气球内的气压大于 140kPa 时，气球将爆炸，为了安全起见，

气体的体积应不小于多少？ 
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D'

D

C

BA

第八讲 证明举例；命题与定理 

【知识要点】 

证明方法上的阶段性总结： 

①证明线段相等的不同方法。常见的方法比如：全等三角形、等腰三角形性质 

②证明角相等的不同方法。常见的方法比如：平行线性质、全等三角形、等腰三

角形 

③证明垂直、平行的不同方法。垂直常见的方法：垂直的定义、等腰三角形三线

合一；平行常见的方法：三线八角，平行四边形，比例线段等           

④证明线段或角度的倍半关系的方法。 

⑤证明线段或角的和差问题的方法等。 

【典型例题 1】 

★1、命题“全等三角形的对应角相等”的逆命题是一个      命题（填“真”

或“假”） 

★2、如图，B、C、E、F 在同一条直线上，AC∥DE,且 AC=DE，BE=CF,∠FED=500, 

∠B=55
0
,则∠D=____________________________ 

★3、如图，在△ABC 中，∠ABC=90º,AC=BC，点 D 在 AB 上，△DCD’是以∠DCD’ 

为直角的等腰三角形，则有_______≌__________，从而_________=___________ 

=___________0，所以∠DBD’=____________0，得 BD’_______AB. 

★★4、如图，已知∠E=∠F=90º, ∠B=∠C,  AE=AF, 那么下列结论：①∠1=∠2, 

② BE=CF, ③ △ ACN ≌ △ ABM, ④ CD=DN. 其 中 正 确 的 结 论 是 :    

__________________ (注:将你认为正确的结论的序号都填上)． 

 

 

 

 

  

   （第 2 题图）                   （第 3 题图） 

 

★★5、下列命题中，是真命题的是                （     ） 

A、三角形的任意一个外角总是钝角。 

B、等腰三角形的角平分线和中线是互相重合的。 

C、两个三角形全等，它们的面积必相等。 

D、有两条边和一个角对应相等的两个三角形全等。 

1

2

M

N

D

F

E

A B

C

F

E

D

C
B

A

（第 4 题图） 
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3
2

1F

ED

CB

A

 

★★6、下列命题中，真命题的个数是              （     ）. 

（1）等角对等边；  （2）两直线平行，内错角相等； 

（3）有两边及一角对应相等的两个三角形全等； 

（4）等角（同角）的余角（或补角）相等。 

A、1 个；  B、2 个；  C、3 个；   D、0 个 

【典型例题 1】★★1、已知：如图，在 ABCRt 中，∠ACB＝ 90 ，AC=BC,D 是
斜边 AB 上的一点, AE⊥CD 于 E，BF⊥CD 交 CD 的延长线于 F. 

求证： ACE≌ CBF. 

 

 

 

 

 

 

2

1 2

D BC P AD ABP ACP BPD CPD

BD CD AD BC

   

 

、已知：如图， 是 上一点， 是 上一点， ， 。

求证：（） ；（ ） 。
 

 

 

 

 

 

 

★★3、已知：如图：如果∠1+∠2=1800，∠3=∠B，请猜测∠AED 与∠C的大小关

系，并对你的猜测进行证明。 

 

 

 

 

★★★4、已知：如图，AC 与 BD 相交于点 O，且 AC=BD，AD=BC。 

求证：OA=OB。 

 

 

 

D
A B

C

E

F

O

B

DA

C

DB C

A

P
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F

E

D

CB

A

F

E

D

C

B

A

 A 

C B 

D 

E 

F 

 

【典型例题 2】 

★★5、已知：如图：在四边形 ABCD 中，AE 平分∠BAD，CF 平分∠BCD，∠BAD 与

∠DCB 互补，∠DFC 与∠DCF 互余， 

求证：∠AEB=∠FCB 
 

 

 

 

 

★★★6、已知：如图 D是 BC 上一点，BD=CD，∠1＝∠2. 

求证：AB=AC。 

 

 

 

 

 

★★★7、如图：以锐角△ABC 的边 AB、AC 为直角边，作等腰直角△ABD 和等腰直

角△ACE，CD 与 BE 交与点 F，求证：(1) BE=DC；（2）CD⊥BE 

 

 

 

 

★★★★8、已知：在△ABC 中，∠C=90°，BC=AC=10，D 是 AB 中点，AE=CF.  

（1）求证： CDFADE   

（2）求：S 四边形 ECFD 

（3）如 E、F在 AC、BC 上移动，且始终保持 AE=CF， 

则 S 四边形 ECFD面积是否变化？请说明理由. 

 

 

 

 

 

 

21

DB C

A
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F

E

D

CB

A

 

★★★★9、已知：如图，在△ABC 中，∠ACB=900，AC=BC， D 是 AB 的中点，点

E、F 分别在 CA、BC 的延长线上，AE=CF，联结 DE、DF。求证：DE⊥DF。 

 

 

 

 

 

 

★★★★10、已知：如图，C 是 AB 的中点，点 E 在 CD 上，AE=BD， 

求证：∠AEC=∠CDB 

 

 

 

 

 

 

★★★★★11、已知：如图，△ABC 的角平分线 AD、BE 相交于点 F，∠C=600， 

求证：AB=AE+BD 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★★12、已知：如图，AB=AE，∠ABC=∠AED=900，BC+DE=CD， 

求证：AC 平分∠BCD 
 

 

 

 

 

 

 

 

★★★13、求证：等腰三角形底边上任意一点到两腰的距离之和等于一腰上的高. 
 

 

 

 

 

 

C
A B

D

E

F

E

D
CB

A

E

DC

B
A
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D

C

B

E

4题图

A

第九讲    线段的垂直平分线 

【知识要点】 

线段的垂直平分线 

定理：线段垂直平分线上任意一点到这条线段两个端点的距离相等。 

逆定理：和一条线段的两个端点距离相等的点，在线段的垂直平分线上。 

 对于线段垂直平分线的定理与逆定理，一定是文字语言、数学图形、几何说理

过程完全结合。 

【典型例题 1】 

★1、如图 1，(1)如果 CD⊥AB，那么 CD 是线段 AB 的      。    

  （2）如果 CD 是 AB 的垂直平分线，那么图中 

相等且不重合的线段有      和        ，      和       ， 

相等的锐角有      ＝       ，        ＝        ， 

全等三角形有        ≌        。 

★2、如图 2，AB=AC＝12cm，DE 垂直平分 AC， 

（1）如果△BDC 的周长是 17cm，那么 BC=          ， 

（2）如果 BC=6cm，那么△BDC 的周长为           。 

★3、如图 3，Rt△ABC 中，∠C＝90°， 

（1）如果∠A＝32°，BD 平分∠ABC，那么∠ABD＝       °。 

（2）如果 DE 垂直平分 AB，∠DBC : ∠ABD =2 : 1，那么∠A＝      ° 

★★4、如图，△ABC，∠C=90°，∠B=15°，DE 垂直平分 AB，若 BD=8cm，则 AC=    

 

 

 

 

 

  

     第 1 题图                    第 2 题图              第 3 题图 

★5、（1）任何命题________有逆命题，定理_____有逆定理。（填：一定或不一定） 

（2）命题：“如果 ab>0,那么 a 与 b 同号”的逆命题是___________________。 

（3）命题“全等三角形的对应边相等”的逆命题是________________________ 

★★6、下列命题中，逆命题是假命题的是     (      ) 

A．等腰三角形的两个底角相等 

B．若一元二次方程有两个实数根，则判别式△≥0 

C．若 a>0,b>0，则 a+b>0 

DA B

C

D
E

B C

A

D

E

B C

A
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N

O
M

P

B

A

C

D．若 a≥0，则 2a a  

★★7、 下列定理的逆命题是真命题的有    （     ） 

①同旁内角互补，两直线平行。 ②等腰三角形顶角的平分线垂直平分底边。 

③全等三角形的对应角相等。   ④同角的补角相等。 

A．1 个     B.2 个        C.3 个       D.4 个 

★8、已知：MN 是线段 AB 的中垂线，下列说法正确的是（    ） 

（A）与 MN 距离相等的点的 AB 上；    （B）AB 垂直平分 MN； 

（C）与 AB 距离相等的点在 MN 上；    （D）与点 A、B距离相等的点在 MN 上。 

★★9、三角形内有一点到三角形三个顶点的距离相等，则这个点是三角形（     ）  

（A）三条角平分线的交点           （B）三条高的交点        

（C）三条边的垂直平分线的交点     （D）三条中线的交点  

★★10、如果三角形三条边的中垂线的交点在三角形的外部，那么这个三角形

是 （   ） 

    （A）直角三角形； (B)锐角三角形；（C）钝角三角形； （D）等边三角形。 

【典型例题 2】 

★★1、说出下列命题的逆命题，并判断它们的逆命题的真假，若逆命题是假命题，

请举反例证明。 

（1） 如果 a=b，那么 a b . 

 

（2） 在一元二次方程中，如果判别式△≥0，那么这个方程有两个实数根。 

 

 

（3） 全等三角形的面积相等。 

 

★★2、如图，∠C=900，DE 垂直平分 AB，∠1：∠2=2:3，求：∠CAB 的度数。 

 

 

 

 

 

 
 

★★★3、已知：如图：PO 平分∠MON，过 P作 PB⊥ON 于 B、PA⊥OM 于 A  C 为 OP

上点 分别连接 CB、CA、AB。   

求证 CP 垂直平分 AB 

 

 

 

 

 

2

1

E

D

C

BA
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M

E

F

B

A

C D

 

 

★★★4、已知：如图 AD 平分∠BAC ，AD 的垂直平分线交 BC 的延长线于点 E，交

AD 于点 F。求证：∠EAC =∠B  

 

 

 

 

 

 

 

★★★★5、已知： 如图，BD 是△ABC 的角平分线，E 是 BC 边上的一点， 

且∠A＋∠BED=180°。求证：DA=DE。 

 

 

 

 

 

 

 

【典型例题 3】 

★★★6、已知：如图所示△ABC，∠ACB=90°，D为 BC 延长线上一点，E是 AB 上

一点，EM 垂直平分 BD，M 为垂足，DE 交 AC 于 F， 

求证：E在 AF 的垂直平分线上. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★7、如图，AD 是△ABC 的高，∠B=2∠C，BD=5，BC=20.求 AB 的长. 

                                         

 

 

 

 

 

 

 

 

D

B C

A

E

F

ED C
B

A

D CB

A
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第十讲 角平分线及轨迹 

【知识要点】 

角平分线定理 

1、角是轴对称图形，它的对称轴是角平分线所在的直线。 

2、定理：在角的平分线上的点到这个角的两边的距离相等。 

   逆定理：在一个角的内部（包括顶点）且到角的两边距离相等的点，在这个

角的平分线上。 

如图 4：∵ OE 是∠AOB 的平分线，F是 OE 上一点，且 CF⊥OA 于点 C，DF⊥OB 于点 D， 

  ∴ CF＝DF.  

 

                                                 

 

 

 

 

（典型例题 1）： 

★1、如图，点 P是射线 CD 上一点，线段 PE、PF 分别垂直于 CA、CB，E、F 为垂

足， 

(1)如果 CD 是∠ACB 的平分线，那么图中 

相等且不重合的线段有        ＝        ，       ＝      ； 

相等的锐角有       ＝         ，       ＝         ， 

全等△有          ≌        。 

(2)如果 PE=PF，列举图中一定在∠ACB 的平分线上的点：        ， 

这时射线 CP         (填“是”或“不一定是” ) ∠ACB 的角平分线。 

★2、如图，已知点 P 到 BE、BD、AC 的距离恰好相等，则 P 点的位置：  ①在∠

B 的平分线上 ②在∠DAC 的平分线上   ③在∠ECA 的平分线上④恰好是∠B、

∠DAC、∠ECA 的三条角平分线的交点。 

上述结论中正确的个数是         （       ）   

A  1 个        B  2 个       C  3 个        D  4 个 

 

 

 

 

 

DP

F

E

B

A

C
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★★3、下列说法中： 

（1）若直线 PE 是线段 AB 的中垂线，则 EA=EB，PA=PB； 

（2）若 EA=EB，则经过点 E 的直线垂直平分线段 AB； 

（3）若 OP 是∠AOB 的平分线，点 D 在 OP 上，点 E、F 分别在 OA、OB 上， 

     则 DE＝DF； 

（4） 若点 P 到∠AOB 的两边的距离相等，则点 P 一定在∠AOB 的平分线上。 

其中错误的个数是                           （      ） 

A  1 个；     B  2 个；      C   3 个；      D   4 个。 

【典型例题 2】 

★★1、已知：如图，点 D 是△ABC 的边 AC 上的一点，过点 D 作 DE⊥AB，DF⊥

BC，E、F 为垂足，再过点 D 作 DG∥AB，交 BC 于点 G， 且 DE=DF。 

（1）求证：DG=BG； 

（2）求证：BD 垂直平分 EF． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★2、已知：如图，在△ABC 中，AB = 2AC，过点 C作 CD⊥AC，交∠BAC 的
平分线于点 D． 

求证：AD =BD． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

 

C 
F G 

D 

E 

D

B C

A
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【典型例题 3】 

★★★★3、到三角形三条边距离相等的点，叫做此三角形的内心，由此我们引入 

如下定义：到三角形的两条边距离相等的点，叫做此三角形的准内心.（1）如图

AD 为等边三角形 ABC 的高，准内心 P 在高 AD 上，且 PD= AB
2

1
，则∠BPC 的度数

为___度. 

（2）如图已知直角△ABC 中斜边 AB=5，BC=3，准内心 P在 BC 边上，求 CP 的长. 

  

二、轨迹： 

我们把符合某些条件的所有的点的集合叫做点的轨迹。 

常见的三个轨迹： 

（1）和线段两个端点距离相等的点的轨迹是这条线段的垂直平分线。 

（2）在一个角的内部（包括顶点）且到角两边距离相等的点的轨迹是这个角的

平分线。 

（3）到定点的距离等于定长的点的轨迹是以这个定点为圆心、定长为半径的圆。 

利用轨迹相交进行作图的方法叫做交轨法，“轨迹”的重点在于理解，可以通过

练习“尺规作图的五种基本作图”来进行巩固。 

【典型例题 1】 

★1、                               的点的轨迹是这条线段的垂直平分线. 

★2、                                     的点的轨迹是这个角的平分线. 

★3、                                     的点的轨迹是以        为圆

心、         为半径的圆. 

★★4、经过已知线段的两个端点的圆的圆心的轨迹是                     

★★5、经过点 P,且半径等于 3 厘米的圆的圆心的轨迹是________________ 

★★6、以线段 AB 为底边的等腰三角形的顶点的轨迹是__________  ___ 

★★7、锐角三角形 ABC 内有一点 O，如果点 O到三角形 ABC 的三个顶点的距离 

相等，那么点 O 是                 的交点；如果点 O到三角形 ABC 三条边的 

距离相等，那么点 O是                   的交点 

★★8、下列说法错误．．的是（       ） 

A、到点 P距离等于 1 cm 的点的轨迹是以点 P为圆心，半径长为 1cm 的圆；  

B、等腰△ABC 的底边 BC 固定，顶点 A的轨迹是线段 BC 的垂直平分线；  

A

B C
D

P

B

A C

P
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a

A

C、在一个角的内部（包括顶点）到角的两边距离相等的点的轨迹是这个角的平

分线； 

D、到直线 l 距离等于 2cm 的点的轨迹是两条平行于 l 且与 l 的距离等于 2cm 的直

线． 

【典型例题 2】 

★★★ 9、已知：∠A 及线段 a，求作：点 P，使点 P 到∠A 两边的距离相等， 

且到 a 的两个端点的距离也相等。 

 

 

 

 

 

★★★10、如图：107 国道 OA 和 320 国道 OB 在某市交于点 O，在∠AOB 的内部有

工厂 C和 D，现要修建一个货站 P，使 P到 OA、OB 的距离相等，且 PC=PD。请在

∠AOB 的内部画出货站的位置(不写画法，保留画图痕迹，写出结论)  

 

 

 

 

 

 

 

★★★3、如图，求作点 M，使得点 M 与两条相交直线 p、q 的距离都等于 a。 
 

 

 

 

【典型例题 3】 

★★★★4、（1）根据要求作图：在边 BC 上求作一点 D，使得点 D到 AB、AC 的距

离相等，在边 AB 上求作一点 E，使得点 E到点 A、D的距离相等；（不

需要写作法，但需要保留作图痕迹和结论） 

（2）在第（1）小题所作出的图中，求证：DE∥AC． 
 

 

 

 

 

 

  

p

q

a

· 

320 国

107 国

B O 

A 

C  

· 
D 

A 

B C 
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第十一讲   直角三角形全等的判定 

【知识要点】 

一、直角三角形全等的判断 

直角三角形全等的判定定理：斜边、直角边公理：斜边和一条直角边对应相

等的两个直角三角形全等（HL） 

【典型例题 1】 

★1、下列语句是正确的是                      （     ） 

A、每个定理都有逆定理           B 、每个命题都有逆命题 

C、真命题的逆命题一定是真命题   D、假命题的逆命题一定是假命题 

★2、下列命题：①两底角相等的三角形是等腰三角形；②在三角形中，等边对

等角；③有两个角相等的三角形是等腰三角形； ④在三角形中，等角对等边， 

其中是命题“等腰三角形的底角相等”的逆命题是  （      ）      

  A、①和②； B、③和④；   C、①和③；  D、②和④． 

★3、如图，已知∠C＝90º，∠CAB 的平分线 AD 交 BC 与 D， 

   BC＝10，BD＝7，则点 D到 AB 的距离是         （      ） 

      A、3     B、4     C、6     D、8  

★4、下列说法正确的有                          （     ） 

1）斜边和一条直角边对应相等的两个直角三角形全等 

2）两条边分别相等的两个直角三角形全等 

3）两条直角边对应相等的两个直角三角形全等。 

4）斜边相等的两个等腰直角三角形全等 

A、1 个     B、2 个      C、3 个       D、4 个 

★5、已知：如图，在△ABC 中，∠C= 90 ,BD 平分∠ABC， 

BC=
1

, 4,
2

AB BD  则点 D 到 AB 的距离为          （     ） 

A、2       B、4        C、3       D、无法确定 

★6、下列命题中真命题是                     （  ）  

A、如果两个直角三角形的两条边对应相等，那么这两个直角三角形全等 

 B、如果两个直角三角形的一条边和一个锐角对应相等，那么这两个直角三角

形全等 

C、如果两个直角三角形的两个角对应相等，那么这两个直角三角形全等 

D、如果两个直角三角形的一条直角边和斜边对应相等，那么这两个直角三角形

全等 

★★★7、在 Rt△ ABC中，  90C ，  15B ，AC=2，如果将这个三角形折叠， 

使得点 B 与点 A 重合，折痕交 AB 于点 M，交 BC 于点 N，那么 BN 等于 （    ）． 

 A、2;     B、4;     C、6;       D、8. 

D
A

C

B
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P

SQ

R

A C

B

★★8、在△ABC 中，∠C=90°，BD 平分∠ABC 交 AC 于 D，CD=6，则点 D到 AB

的距离为_______. 

★9、△ABC 中，∠ABC 和∠ACB 的平分线相交于点 O，且∠BOC＝108º，则∠A＝   度。 

★10、若 BC 是等腰△ABC 和等腰△DBC 的公共底，则直线 AD 与线段 BC 的关系

是___ 

★11、如图，AB＝AE，AC＝AD，则△OBE 的形状为_____________。 

★12、如图，DE 垂直平分 AB，若△CBE 周长为 14，AB＝10，则△ABC 的周长_。 

★13、如图，在△ABC 中，D 为 AB 中点，CD＝ AB，则点 D 在线段

______________的垂直平分线上。 

  

  

  

 

★14、如图,△ABC 中,P、Q 分别是 BC、AC 上的点,作 PR⊥AB,PS⊥AC,垂足分别是

R、S, 若 AQ=PQ,PR=PS,下面三个结论中 :①AS=AR   ②QP∥AR  

 ③△BRP≌△CSP 正确的是(     )    

 

【典型例题 2】 

★★1、如图，已知， AB=CD，DE⊥AC，BF⊥AC，E、F 是垂足，DE=BF． 

   求证：AF=CE． 

 

 

 

 

 

★★2、如下图，△ABC 中，AD 平分∠BAC，若 BC＝35cm，CD：DB＝3：4。    

 求点 D 到 AB 的距离。   

     

  

 

 

 

 

A 

F 

E 

D C 

B 
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F

E

D

C
B

A

★★3、如图，△ABC 和△DBC 中，∠ACB=∠DBC=90°，E是 BC 的中点，且 ED⊥AB

于点 F，且 AB=DE.（1）求证：BD=2EC；（2）若 BD=10 cm，求 AC 的长. 

 

 

 

 

  

  

★★4、已知：如图，点 B、F、C、E 在同一直线上，AB⊥BE，垂足为 B，DE⊥

BE，垂足为 E， 

AC、DF 相交于点 G，且 AC＝DF，BF＝CE． 

求证：GF＝GC． 

 

★★5、如下图，已知，在△ABC 中，AC=BC，AD 是△ABC 的角平分线，

AB=AC+CD。  

求证：∠C=90   

  

 

 

 

【典型例题 3】 

★★6、已知：如图，AC 平分∠BAD，CE⊥AB 于 E，CF⊥AD 于 F，且 BC＝DC. 求

证： BE=DF 
  

  

  

  

  

 

 

  

 

G

D

F
EB C

A



2020Q 华询教育精编教案                                                            初二数学 

43 
 

★★★7、如图：已知△ABC，点 P是边 BC 的垂直平分线 DP 上一点，作 PE⊥AB 交

边 AB 于点 E， 

PF⊥AC 交 AC 延长线于点 F，且 BE=CF． 

求证：AP 平分∠BAC． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★8、已知 Rt△ABC 中，∠ABC=90，将 Rt△ABC 绕点 A 旋转，得 Rt△ADE
（点 B、C分别落在点 D、E处），设直线 DE 与直线 BC 交于点 F。 

2、当点 D在 AC 边上时（如图 1），求证：DE=DF+FC； 

3、当点 E在 AB 边的延长线上时，请在图 2中画出示意图，并直接写出 DE、DF、
FC 之间的数量关系； 

4、试在图 3中画出点 F不存在的情况示意图。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 
图(2) 

C B 

A 

图(3) 

A 

B C 

D 

E 

图(1) 

F 

F

E

P

D

A

B C
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第十二讲 直角三角形的性质 1 

【知识要点】 

定理 1：直角三角形的两个锐角互余。 

定理 2：直角三角形斜边上的中位线等于斜边的一半。 

推论 1：在直角三角形中，如果一个锐角等于 30 度，那么它所对的直角边等于

斜边的一半。 

推论 2：在直角三角形中，如果一条直角边等于斜边的一半，那么这条直角边所

对的角等于 30 度。 

【典型例题 1】 

★1、如图，在 ABC 中， ABCDBACB  ,52,90  于 D，则 ACD         ； 

★2、如图，在 ABC 中， BACB  ,90 ABCDAC  ,2,30 于 D ， 则

AD         ； 

 

 

 

第 1、2 题 

★★3、下列命题中，正确的是            （      ） 

A、Rt△ABC 中，CD 是 AB 上中线，则 CD=
2

1
AB 

B、点 P是∠AOB 的平分线上一点，点 M、N分别在 OA、OB 上，则 PM=PN 

C、Rt△ABC 中，若∠B=30°，则 AC=
2

1
AB 

D、一边上的中线等于这边的一半的三角形是直角三角形 

★★4、下列命题中，正确的是         （     ） 

A、Rt△ABC 中，如果 CD 是 AB 上中线，那么 CD=
2

1
AB 

B、Rt△ABC 中，如果∠B=30°，那么 AC=
2

1
AB 

C、如果点 P 在∠AOB 的平分线上，点 M、N 分别在 OA、OB 上，那么 PM=PN 

D、如果点 P 在 MN 的垂直平分线上，那么 PM=PN 

【典型例题 2】 

★1、直角三角形斜边上的中线与斜边上的高分别是 cmcm 5,6 ；求这个直角三角形

的面积． 
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Q

P

E

D

CB

A

 

★★2、如图，在 Rt△ABC 中，斜边 AB 的垂直平分线交 AB 于点 M、交 BC 于点

N，连结 CM 和 AN．求证：∠BCM=∠BAN． 

 

 

 

 

 

 

 

★★3、已知：如图，AD⊥CD，BC⊥CD，D、C 分别为垂足，AB 的垂直平分线 EF 交 AB 于点

E，交 CD 于点 F，BC=DF. 

求证：（1）∠DAF =∠CFB；（2） ABEF
2

1
 ． 

  

                                                                              

 

 

 

 

★★★4、已知：如图，BD、CE 分别是 AC、AB 的高，P、Q分别是 BC、ED 的中点. 

求证：PQ⊥DE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

【典型例题 3】 

★★★★5、已知：如图，AD 是 BC 上的

高，AB=AC=2AD,

, ,DE AB E DF AC F 于 于  求证：

1

2
DE DF BC   

 

 

B

FE

CD

A

A 

B C 

M 

N 

E

B

D
C

A

F
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第十三讲 直角三角形的性质 2 

【知识要点】： 

一、直角三角形全等的判断 

直角三角形全等的判定定理：斜边、直角边公理：斜边和一条直角边对应相等的两个直

角三角形全等（HL） 

二、直角三角形的性质    

  直角三角形的性质定理及其推论： 

  ①直角三角形的性质，在直角三角形中，斜边上的中线等于斜边的一半; 

  ②推论：（1）在直角三角形中，如果一个锐角等于 30°，则它所对的直角边等于斜边的一

半; 

         （2）在直角三角形中，如果一条直角边等于斜边的一半，那么这条直角边所对的

角为 30°. 

三、角平分线的性质定理 

1.角平分线的性质定理：角平分线上的点到这个角的两边的距离相等. 

定理的数学表示：如图 4， 

∵ OE 是∠AOB 的平分线，F 是 OE 上一点，且 CF⊥OA 于点 C，DF⊥OB

于点 D，  ∴ CF＝DF.  

定理的作用：①证明两条线段相等；②用于几何作图问题； 

角是一个轴对称图形，它的对称轴是角平分线所在的直线. 

2.关于三角形三条角平分线的定理： 

（1）关于三角形三条角平分线交点的定理： 

三角形三条角平分线相交于一点，并且这一点到三边的距离相等. 

【典型例题】: 

★1、适合下列条件的△ABC 中, 直角三角形的个数为   (    ) 

① ② ∠A=45
0
;③∠A=32

0
, ∠B=58

0
;  

 ④    ⑤    

A. 2 个         B. 3 个        C. 4 个        D. 5 个 

★★2、在△ 中，若三边长各为 ，（n是大于 1的实

数）则△ 是   （    ）                 
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. 锐角三角形  .钝角三角形   . 等腰三角形     .直角三角形 

★3、直角三角形斜边的平方等于两条直角边乘积的 2倍, 这个三角形有一个锐角是 (  ) 

A. 15°     B. 30°      C. 45°       D. 60° 

★★4、在直角坐标平面内，以 A（－2，0）、B（2，4）、C（6，0）为顶点的△ABC 是（） 

（A）锐角三角形  （B）直角三角形  

（C）钝角三角形  （D）等腰直角三角形. 

★5、在直角坐标平面内，已知点 A（－1，3），B（2，1），则 AB=______. 

★6、已知点 A（1，3），点 B在 x轴上，且 AB=5，则点 B的坐标是_______________. 

★★7、如图， 等腰△ABC 的底边 BC 为 16, 底边上的高 AD 为 6, 则腰上高为_______. 

★★8、如图，某人欲横渡一条河，由于水流的影响，实际上岸地点 C 偏离欲到达点 B 

200m，结果他在水中实际游了 520m，求该河流的宽度为_______m. 

  

★★9、如图，∠OAB=∠OBC=∠OCD=90°， AB=BC=CD=1，OA=2，则 OD=_____. 

★10、正方形的面积为 18cm
2
, 则正方形对角线长为______ cm. 

★★11、小华和小红都从同一点 出发，小华向北走了 米到 点，小红向东走了 米

到了 点，则 _______米． 

★★12、一个三角形三边满足(a+b)2-c2＝2ab, 则这个三角形是________三角形. 

★★13、木工做一个长方形桌面, 量得桌面的长为 60cm, 宽为 32cm,对角线为 68cm, 这个

桌面________ (填”合格”或”不合格”). 

★14、直角三角形一直角边为 ，斜边长为 ，则它的面积为  ________ ． 

★★15、在 Rt△ABC 中，∠C=90º，AD 平分∠BAC，交 BC于 D，如果 BC=40，BD∶CD=5∶

3，那么点 D 到 AB 的距离是_____. 

★★16、已知等腰直角三角形 ABC 斜边 BC 的长为 2，△DBC 为等边三角形，那么 A、D 两

点的距离为_______________. 
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★★17、如图所示的一块地，∠ADC＝90°，AD＝12m，CD＝9m，AB＝39m，BC＝36m，求

这块地的面积. 

  

  

  

 

  

  

★★18、如图, 在△ABC 中,AB=15，BC=14，AC=13. 求：△ABC 的面积. 

       

  

  

  

 

  

  

★★19、如图，在△ABC 中，∠A=45º，DB⊥BC，且 BD=BC， 

    求证：△DAC 是直角三角形。 

    

  

  

  

  

  

★★★20、如图，已知ΔABC 是等腰直角三角形，∠C=90°，将三角板的 45°角的顶点与

点 C重合，使这个角落在∠ACB 的内部，两边分别与斜边 AB交于 E、F两点。探索：AE、

EF、FB 这三条线段能否组成以 EF 为斜边的直角三角形？如果不能，请举反例说明；如果

能，试加以证明。 
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第十四讲 勾股定理 

【知识要点】： 

勾股定理：直角三角形两条直角边的平方和等于斜边的平方．如果直角三角形的两直角

边长分别为 ，斜边长为 ，那么 ． 

要点诠释：（1）勾股定理揭示了一个直角三角形三边之间的数量关系． 

     （2）利用勾股定理，当设定一条直角边长为未知数后，根据题目已知的线段长可

以建立方程求解，这样就将数与形有机地结合起来，达到了解决问题的目的． 

（3）理解勾股定理的一些变式： 

， ， ． 

【典型例题】: 
★例一：勾股定理的直接用法 

  1、在 Rt△ABC 中，∠C=90° 

  (1)已知 a=6， c=10，求 b， (2)已知 a=40，b=9，求 c； (3)已知 c=25，b=15，求 a. 
  
  
  

   

  
 

★例二：勾股定理的构造应用 

  2、如图，已知：在 中， ， ， . 求：BC的长.  

                  

  

  

  

  

   

  

  

  

 ★★ 举一反三【变式 1】如图，已知： ， ， 于 P.  求

证： .  

                

  

  

 

  

 

 

  

  ★★【变式 2】已知：如图，∠B=∠D=90°，∠A=60°，AB=4，CD=2。求：四边形 ABCD

的面积。 
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 【典型例题】: 

★1、下列各组线段不能组成直角三角形三边的是 （  ） 

（A）9 ㎝，12㎝，15 ㎝； （B）10 ㎝，24㎝，26 ㎝； 

（C）9㎝，40㎝，41 ㎝； （D）16 ㎝，20㎝，25 ㎝． 

★2、一直角三角形的斜边长比一直角边长大 1，另一直角边长为 9，则一直角边与斜边长各

为                （    ） 

. 12，13    . 24，25    .  40，41   .  60，61  

★3、如图中字母 A所代表的正方形的面积为    (     ) 

A. 4       B. 8        

  C. 16      D. 64 

★4、一直角三角形的一条直角边长是 7cm , 另一条直角边与斜边长的和是

49cm , 则斜边的长  (   ) 

A. 18cm    B. 20 cm     C. 24 cm       D. 25cm 

★5、在△ABC 中，∠C＝90º，且∠A＝73º12’，那么∠B＝________。 

★6、若等腰三角形底角 75º，腰上的高为 4厘米，则腰长为___厘米. 

★★7、等边三角形的边长为 12，则三条角平分线的交点到一条边的距离为_______. 

★★8、如图，在△ABC 中，∠ACB=90º，CD⊥AB 于点 D，∠A=30º，AB=8 厘米，则

BD=_____. 

★★9、如图，在△ABC 中 AB=AC，∠C=30º，DA⊥AB 交 BC 于点 D。如果 BD=12 厘米，则

DC=______厘米. 

 

★★10、如图，已知，在△ABC 中，∠ACB=90  ，CE 是中线，CD 是高，且 ED=BD，∠A

度数是_______.  

★★11、等腰三角形的顶角为 120º，则它的腰长为 4 cm ，则面积为_________cm . 

★★★12、如图，将 绕点 A逆时针旋转 后得到 ，点 D在 BC 上，那么

=________ °. 
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★★★13、如图，在 中， °， °，  ，则

 ______ AB  （填有理数） 

 

★★★14、如图，矩形 ABCD 中，对角线 AC，BD 交于点 O， 平分 ，

，则 ______ °. 

★★15、等腰直角三角形 ABC，∠A＝90°，AC=12，BD 是角平分线，DE⊥BC 于点 E，则△

DEC 的周长为______. 

★★16、在△ABC 中，AB=13，AC=15，高 AD=12，则 BC 的长为__________ .   

三、解答题 

★★17、“中华人民共和国道路交通管理条例”规定：小汽车在城街路上行驶速度不得超过

千米/小时，如图，一辆小汽车在一条城市街路上直道行驶，某一时刻刚好行驶到路面

对车速检测仪正前方 米处，过了 秒后，测得小汽车与车速检测仪间距离为 米，这

辆小汽车超速了吗？ 

  

  

  

  

  

  

  

 ★★18、如图，在△ABC 中 AB=AC，BD⊥AC 于点 D，若 BC=6，CD=2，求 AD 的长. 
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★★19、已知，如图，△ABC 中，AB=AC, ∠BAC=120°，D是 BC 的中点，DE⊥AB 于 E，求

证：EB=3EA 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

  

★★★20、如图，梯形 ABCD 中，DC∥AB，∠D=90°， BA=BC，AE^BC，垂足为 E，点 F 是

AC 的中点，联结 DE.（1）试判断 DE 与 BF 的位置关系，并证明；（2）若∠DBC=120°，试

判断 DE 与 BF 的数量关系，并证明. 
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第十六讲 两点之间距离公式 

【知识要点】： 

平面内任意两点 P1（x1，y1），P2（x2，y2）之间距离公式： 

  

平面内任意两点 P1（x1，y1），P2（x2，y2）之间中点坐标公式： 

 

★【典型例题】试一试，求下列两点间的距离： 

（1）                （2）  

  

（3）                      （4）  

  

（5）                       （6）  

  

  

要点诠释： 

若平面上的有两点 ， 

1、如果 、 两点在 轴上或在平行于 轴的直线上，则两点距离 是________ 

2、如果 、 两点在 轴上或在平行于 轴的直线上，则两点距离 是________ 

3、点 到原点的距离是 ，点 到原点的距离是_________ 

【典型例题】 

★1、求 A（−3，1）、B（2，−5）两点间的距离． 

  

 

 

 ★★2、 已知点 S（0，2）、点 T（−6，−1），现将线段 ST 四等分，试求出各分点的坐标． 
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★★3、已知 的三个顶点为 、 、 ，试求 BC 边上的中线 AD 的长

度． 

  

 

  

★★4、在平面直角坐标系内，描出下列各点： 、 、 ．并计算每两点之

间的距离． 

  

  

★★5、已知点 和点 ，求线段 AB中点的坐标． 

  

  

  

★★6、已知 的三个顶点为 、 、 ，求 AB 边上的中线 CD 的长

度． 

  

  

  

★★7、如图，点 A 是双曲线 y= （x＞0）上的一点，连结 OA，在线段 OA 上取一点 B，

作 BC⊥x 轴于点 C，以 BC 的中点为对称中心，作点 O 的中心对称点 O′，当 O′落在这条双

曲线上时，  =  ． 

【课堂练习】 

★★1、已知两点 ， 。 

（1）求 ；（2）在 x 轴上求一点 P，使得 ，并求  
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 ★★2、已知△ABC 的三个顶点是 ，试判断△ABC 的形状。 

  

  

  

  

★★3、已知△ABC 的顶点坐标为 A（3，2），B（1，0），C（2+ ，1－ ），  

求 AB 边上的中线 CM 的长； 

  

  

  

练习： 

★1.式子 可以理解为 (      ) 

两点(a,b)与(1,-2)间的距离 两点(a,b)与(-1,2)间的距离 

两点(a,b)与(1,2)间的距离 两点(a,b)与(-1,-2)间的距离 

  

  

★2.已知 A 在 y 轴上，B（4，-6），且两点间的距离 =5，求点 A 的坐标 

  

 

  

★★3.已知 A（a,-5），点 B 在 y 轴上，点 B 的纵坐标为 10，AB=17，求 a。 

  

  

  

★★4.已知 A（2，1）,B（-1，2）,C（5,y）,且为等腰三角形，求 y 并求底上中线的长度 

  

  

  

  

巩固提高： 

★1．若 A(-1,3)、B（2，5）则 ___________．AB 的中点 M 的坐标为______ 
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★2．已知 A（0，10），B（a，-5）两点之间的距离为 17，则 a 的值为      ． 

★★3.已知点 ， ，且 ，则 =___________. 

★★4.已知 ，且 ，则 =_______________. 

★★5.已知△ABC 的三个顶点是 ，试判断△ABC 的形状。 

  

  

  

  

  

  

★★6.已知△ABC 的三个顶点是 ，试判断△ABC 的形状。 

  

  

  

  

  

  

★★ 7、已知△ABC 的三个顶点是 ，试判断△ABC 的形状。 

  

  

  

  

  

  

  

★★8、已知△ABC 的三个顶点是 ，试判断△ABC 的形状。 
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第十七讲 几何章节复习 

一、选择题 

★1、如果一个三角形两边的垂直平分线的交点在第三边上，那么这个三角形

是………………………………………………（     ） 

（A）锐角三角形（B）钝角三角形（C）直角三角形（D）不能确定． 

★2、下列命题中，是假命题的是…………………………（    ） 

（A）对顶角相等；（B）互为余角的两个角都是锐角； 

（C）互为补角的两个角中至少有一个角是钝角； 

（D）如果两条直线都和第三条直线垂直，那么这两条直线互相平行． 

★3、在 Rt△ABC，∠ACB＝90°，CD、CE 是斜边上的高和中线，AC＝CE＝10cm，

则 BD长为……（    ） 

（A）25cm； （B） 5cm； （C）15cm；  （D）10cm. 

★★4、如图在△ABC 中，∠C=90
0
， ，BD 平分∠ABC，BD=2，则以下

结论错误的是…………………………（    ） 

（A）点 D在 AB 的垂直平分线上； 

（B）点 D到 AB 的距离为 1；        

（C）点 A到 BD 的距离为 2； 

（D）点 B到 AC 的距离为 ． 

二、填空题 

★5、三角形三边的垂直平分线的交点到_____________的距离相等； 

★ ★ 6 、 命 题 ： “ 同 角 的 余 角 相 等 ” 的 逆 命 题

是:_______________________________________________________；这个命题是______命

题．(填“真”或“假”) 

★7、用函数解析式表示：在直角坐标平面上到两坐标轴距离相等的点的轨迹是

_____________． 

★★8、已知在△ABC 中，CD 是角平分线，∠A=2∠B，AD=3，AC=5，那么 BC=        ． 

★★9、如图，在△ABC 中，BF 平分∠ABC，CF 平分∠ACB.如果∠A=60
0
，那么∠BFC 的度数

为        ． 

★★10、如图，在△ABC 中，BD、CD 分别平分∠ABC、∠ACB，过点 D作 MN//BC，交 AB、AC

于 M、N，若 AB＝12，AC＝15，BC＝14，则△AMN 的周长是_______． 

★★11、如图在 中，AD 是 BC 边上的高，AE 是 的角平分线，若

，则 度．    
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★★12、如图，在△ABC 中，∠B=47°，三角形的外角∠DAC 和∠ACF 的平分线交于点 E，则

∠ABE=        °． 

★★13、如图，∠BAC=130
0
，若 MP、NQ 分别垂直平分 AB、AC，则∠PAQ 的度数是       

0
. 

★★★14、如图，将△ABC 绕点 A按逆时针方向旋转得到△ADE，DE 交 AC 于 F，交 BC 于 G，

若∠C=35°，∠EFC=60°，则这次旋转了        度． 

  

  

  

  

  

  

  

  

★★15、如图，ΔABC、ΔAOD 都是等边三角形，点 O 是ΔABC 内一点，已知：AO=4，BO=5，

CO=3，那么ΔDOC 的周长等于_______． 

★★★16、如图，点 在函数 的图像上运动，点 的坐标为 ，当线段 最

短时， 点 的坐标为_________.  

  

  

  

  

 

三、解答题 

★★17、已知：如图，CD、EB 分别是△ABC 的两边 AB、AC 上的高，M是 BC 的中点，N是 DE

的中点, 连结 MN，求证：MN⊥DE. 

  

  

  

  

  

   

  

 

 

 

★★18、如图，在等边三角形 ABC 中，D、E 分别为 BC、AC 上的点，且 AE＝CD，连结 AD、
BE 交于点 P，作 BQ⊥AD，垂足为 Q． 

求证：(1) ∠ABE=∠CAD (2)BP＝2PQ.       
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★★19、已知：如图，△ABC 中，AD 是高，CE是中线，DC＝BE，DG⊥CE，G是垂足。求证：

（1）G是 CE 的中点；（2）∠B＝2∠BCE。 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  

★★★20、已知 ， 平分 ． 

（1）在图 1中，若 ．求证： ． 

（2）在图 2中，若 ，则（1）中的结论是否仍然成立？若成立，请给

出证明；若不成立，请说明理由． 
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 【 综合问题】： 

★★★如图，在△ 中， ， 是 的中点， ，过点 作

，交边 于点 ，交线段 于点 ． 

（1）求证： ⊥ ； 

（2）设 = , = ,求 关于 的函数解析式及定义域； 

（3）当 时，求 的长． 

  

  

  

  

  

  

  

  

★★★在 Rt△ 中, ， ， ，点 是射线 CB 上的一个动点，

△ADE 是等边三角形，点 是 的中点，联结 ．  

（1）如图，当点 在线段 CB 上时， 

     ①求证：△ ≌△ ； 

     ②联结 BE，设线段 ，线段

，求 关于 的函数解析式及定义

域； 

（2）当 时，求△ADE 的面积. 
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第十八讲  期末复习 

一、填空题：  

★1．方程 的根是            ． 

★2．函数 的定义域是            ． 

★3．当 x < 2 时，化简二次根式 =            ． 

★★4．分解因式： =                        ． 

★5．如果函数 ，那么 =            ． 

★6．如果 是一个完全平方式，那么 m=            ． 

★7．已知正比例函数 y= −2x 的图像经过点（m，4），那么 m的值是            ． 

★★8．如果三角形的面积为 12cm
2
，一条边比这条边上的高短 2cm，那么这条边的长度等

于            cm． 

★★9．在正方形 ABCD 中，E 是边 BC 上一点，如果这个正方形的面积为 m，△ABE 的面积

等于正方形面积的四分之一，那么 BE 的长用含 m的代数式表示为            ． 

★★10．如果在直角三角形中，一个锐角是另一个锐角的 3 倍，那么这个三角形中最小的一

个角等于            度． 

★★11．在直角坐标平面中，如果线段 AB 的两个端点的坐标分别为（3，5）和（−1，2），

那么线段 AB 的长为            ． 

★★12．已知在 Rt△ABC 中，∠C=90°，AB=16cm，那么中线 CD=            cm． 

★★13．如果在△ABC 中，AB=5，BC=4，边 AC 的垂直平分线交边 AB 于点 D，那么△BCD 的

周长等于            ． 

★14．到点 A的距离等于 6cm 的点的轨迹是                     ． 

★★15．已知：如图，AB=AC，要使 BD=CE，还需添加一个条件，这个

条件可以是                        ． 

★ ★ 16 ． 命 题 ：“ 同 角 的 余 角 相 等 ” 的 逆 命 题

是                        ． 

二、选择题： 
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★17．下列二次根式中，是最简二次根式的是…………………………………………（     ）． 

（A）         （B）         （C）       （D）   

★18．如果正比例函数图像与反比例函数图像的一个交点的坐标为（2，3），那么另 

一个交点的坐标为 …………………………………………………………………（     ）． 

（A）（3，2）    （B）（2，−3）    （C）（−2，3）      （D）（−2，−3） 

★★19．如果三角形的三个内角的度数之比为 1∶2∶3，那么这个三角形的三条边长之 

比为…………………………………………………………………………………（     ）． 

（A）1∶2∶3    （B）1∶4∶9     （C）1∶ ∶2     （D）1∶ ∶  

★★20．下列命题中，假命题是…………………………………………（     ）． 

（A）平面中，过一点有且只有一条直线平行于已知直线 

（B）平面中，过一点有且只有一条直线垂直于已知直线 

（C）平面中，垂直于同一条直线的两条不重合的直线互相平行 

（D）平面中，平行于同一条直线的两条不重合的直线互相平行 

三、 

★★21．计算： ．     ★★22．解方程：  

 

 

 

 

 

 

★★23．已知方程 有实数根，求 k的取值范围． 
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★★24．已知：如图，在 Rt△ABC 中，∠A=90°，∠B=30°，CD 平分∠C，交边 AB 于点 D，

E是边 BC的中点． 

求证：DE⊥BC． 

 

  

  

  

  

  

  

★★25．已知：如图，在四边形 ABCD 中，∠B=90°，∠C=120°，AB=2，BC= ，AD= ． 

求：四边形 ABCD 的面积． 

解： 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

★★26．某种型号的优盘经过两次降价后，每只由原来的 200 元下降至 128 元，求这种型号

的优盘平均每次降价的百分率． 
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★★★27．已知：如图，正比例函数的图像与反比例函数的图像都经过点 P（2，3），点 D是

正比例函数图像上的一点，过点 D 分别作 x 轴与 y 轴的垂线，垂足分别为点 C 和点 Q，

DC、DQ 分别交反比例函数的图像于点 F和点 A，过点 A作 x轴的垂线，垂足为 B，AB 交

正比例函数的图像于点 E． 

（1）当点 D的纵坐标为 9时，求：点 E 的坐标． 

（2）当点 D在线段 OP 的延长线上运动时，试猜想 AE 

与 DF 的数量关系，并证明你的猜想． 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

★★★28．已知：如图，在 Rt△ABC 中，∠C=90°，P是边 AB 上的一个动点，PQ⊥PC，交线

段 CB的延长线于点 Q． 

（1）当 BP=BC 时，求证：BQ=BP． 

（2）当∠A=30°，AB=4 时，设 BP=x，BQ=y，求 y关于 x 

的函数解析式，并写出它的定义域． 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



2020Q 华询教育精编教案                                                            初二数学 

65 
 

综合问题： 

★★★★1、如图，已知长方形 ABCD 纸片，AB=8，BC=4，若将纸片沿 AC折叠，点 D落在 ，

则重叠部分的面积为_______． 

如图，△ABC 中，AB=AC，∠BAC=56°，∠BAC 的平分线与 AB 的垂直平分线交于点 O，将∠

C 沿 EF（E 在 BC 上，F 在 AC 上）折叠，点 C 与点 O 恰好重合，则∠OEC 为_______度． 

四边形 ABCD 是边长为 1的正方形，以对角线 AC 为边作第二个正方形 ACEF，再以对角线 AE

为边作第二个正方形 AEGH，如此下去……．记正方形 ABCD 的边长为 ，按上述方法所

作的正方形的边长依次为 ，请根据以上规律写出 a 的表达式 a

=_________． 

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

★★★★(1)问题发现： 

如图 1，△ACB 和△DCE 均为等边三角形，点 A、D、E 在同一直线上，连接 BE。 

填空：①∠AEB 的度数为         ； 

②线段 AD、BE 之间的数量关系是        。 
(2)拓展探究： 
如图 2，△ACB 和△DCE 均为等腰直角三角形，且∠ACB=∠DCE= , 点 A、D、E 在 
同一直线上，CM 为△DCE 中 DE 边上的高，连接 BE。 
①求∠AEB 的度数； 
②猜想线段 CM、AE、BE 之间的数量关系， 
并证明。  
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★★★★2、如图，已知△ABC（AB>AC），在∠BAC 内部的点 P到∠BAC 两边的距离相等，且

PB=PC. 

（1）利用尺规作图,确定符合条件的 P点（保留作图痕迹，不必写出做法）； 

（2）过点 P作 AC 的垂线，垂足 D在 AC延长线上，求证：AB－AC=2CD； 

（3）当∠BAC=90°时，判断△PBC 的形状并证明你的结论； 

（4）当∠BAC=90°时，设 BP= m，AP= n，直接写出△ABC 的周长和面积(用含 m、n的代

数式表示). 

  

  

  

  

            

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 


