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第一讲  相似形与比例线段 

【基础题】 

★1. 在比例尺为 1︰1 000 000 的地图上，相距 3cm 的两地，它们的实际距离为(  ) 

  A．3 km   B．30 km   C．300 km   D．3 000 km  

★2. 若 3a=2b，则 的值为（  ） 

A.
1

2
    B. 

1

2
   C. 

1

3
      D. 

1

3
 

★3. 已知△ABC 的三边长分别为 6cm、7.5cm、9cm，△DEF 的一边长为 4cm，当△DEF 的另两边的长是 

列哪一组时，这两个三角形相似(  ) 

A．2cm，3cm    B．4cm，5cm    C．5cm，6cm    D．6cm，7cm 

★★4.△ABC 与△A1B1C1相似且相似比为 ，△A1B1C1与△A2B2C2相似且相似比为 ，则△ABC 与△A2B2C2

的相似比为 (  )  

A．    B．    C． 或    D．  

★5.下列两个图形：① 两个等腰三角形；② 两个直角三角形；③ 两个正方形；④ 两个矩形；⑤ 两

个菱形；⑥ 两个正五边形.其中一定相似的有（  ） 

A. 2 组    B. 3 组     C. 4 组    D. 5 组 

★★6.一个钢筋三角架三边长分别是 20cm，50cm，60cm，现要做一个与其相似的三角架，只有长 30cm，

50cm 的两根钢筋，要求以其中一根为一边，从另一根截下两段（允许有余料）做为其他两边，则不

同的截法有（   ） 

A.一种   B.两种   C.三种  D.四种 

★7. △ABC 的三条边长分别为 、2、 ，△A′B′C′的两边长分别为 1 和 ，且△ABC 与△

A′B′C′相似，那么△A′B′C′的第三边长为____________ 

★★8． 如图：梯形 ADFE 相似于梯形 EFCB,若 AD=3，BC=4， 

则 ______.
AE

BE
  

★★9.已知若
- 3

= , =____;
4

x y x

y y
则 若 5x-4y=0,则 x:y=________. 

★★10.如图：AB:BC=________,AB:CD=_________,BC:DE=________,AC:CD=__________, 

CD:DE=________. 

 

★★11. 用一个放大镜看一个四边形 ABCD，若四边形的边长被放大为原来的 10 倍，下列结论①放大

后的∠B是原来∠B的 10 倍；②两个四边形的对应边相等；③两个四边形的对应角相等，则正确的有 

________. 
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【提高题】 

★★★12.如果
a b c d

k
b c d a c d a b d a b c

   
       

，一次函数 y kx m  经过点

（-1,2），求此一次函数解析式. 

 

 

 

 

★★★13. 如图，在矩形 ABCD 中，AB=2AD，线段 EF=10，在 EF 上取一点 M，分别以 EM、MF 为一边作

矩形 EMNH、MFGN，使矩形 MFGN 与矩形 ABCD 相似.令 MN=x，当 x为何值时，矩形 EMNH 的面积 S 有最

大值？最大值是多少？ 

 

 

 

 

★★★14.从一个矩形中剪去一个正方形，如图所示，若剩下的矩形与原矩形相似，求原矩形的长边

与宽边比. 

                                             

 

 

★★★15.如图，在平行四边形 ABCD 中，点 E 在边 BC 上，联结 AE 并延长，交对角线 BD 于点 F、DC

的延长线于点 G，如果
3

2

BE

EC
 ． 

求
EG

FE
的值． 

 

 

 

 

 

★★★16.如图，梯形 ABCD 中，AD//BC，BC=2AD，点 E 为边 DC 的中点，BE 交 AC 于点 F． 

求：（1）AF:FC 的值； 

      （2）EF:BF 的值． 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

D 

F 

E 

G 

 

A 

B C 

D 

E 

F 
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★★★17.如图，C、D、E、F 分别在∠MAN 的两条边上，联结并延长 CE、DF，相交于点 B， 

   已知 BFBE  ，求证： 
DF

CE

AD

AC
  

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★18. 如图，已知 AD 为△ABC 的中线，直线 L 分别交 AB、AD、AC 于 E、F、G， 

   求证：
AF

FD

AG

CG

AE

BE
 2  

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★19.如图，正方形 ABCD 中， 

（1）E 为边 BC 的中点，AE 的垂直平分线分别交 AB、AE、CD 于 G、F、H，求
FH

GF
的值； 

（2）E 的位置改为边 BC 上一动点，且 k
EC

BE
 ，其它条件不变， 求

FH

GF
的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★20.如图，已知在△ABC 中，BE=2EC，AF=2FC，且 aS ABC  ， 

求 DEFCS  

 

 

 

 

E 

L 

B 

A 

D 

C 

G F 

 

F

D C

A B

E

G

H

 

M 

A N 
E 

D 

F 

C 

B 

 

D 

B 

A 

C 

F 

E 
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★★★21.已知正方形 ABCD 的面积为 35 平分厘米，E、F 分别为边 AB、BC 上的点，AF、CE 相交于 G，

并且△ABF 的面积为 5 平分厘米，△BCE 的面积为 14 平分厘米，那么四边形 BEGF 的面积是多少平方

厘米？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★22.如图，设 D、E、F 分别是△ABC 中 BC、CA、AB 的中点，过 A 任作一直线与 DE、FD 分别

相交于 G、H，求证：CG//BH 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★23.如图，在△ABC 中，点 D、E 分别是 BC、AB 上的点. AD、CE 交于点 F，BF、DE 交于点 O，

OM//BC 交 CE 于点 M，延长 OM 交 AC 于点 N.求证：OM=MN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C D 

A B 

G 
F 

E 

F 

B 
D 

A 

G 

C 

E 

H 

P 

D 

M 

A 

B C 

F 
N 

E 

O 
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★★★24.如图，在△ABC 中，AB=AC，点 D、E、F 分别在边 BC、AB、AC 上，且∠ADE=∠B，∠ADF=

∠C，线段 EF 交线段 AD 于点 G． 

（1）求证：AE=AF； 

（2）若
DF CF

DE AE
 ，求证：四边形 EBDF 是平行四边形． 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

塞瓦定理：在△ABC 中内任取一点 P，直线 AP、BP、CP 分别与 BC、

CA、AB 相交于 D、E、F，则 1
BD CE AF

DC EA FB
   . 

 

塞瓦定理的逆定理：设 F、D、E 分别在△ABC 的边 AB、BC、CA 上，

且满足 1
BD CE AF

DC EA FB
   ，则 AD、BE、CF 相交于一点. 

★★★★25. 如图，在△ABC 中，若 ED//BC，并分别交 AB、AC 于 E、D，BD、CE 相交于点 P，联结

并延长 AP，交 BC 于点 M，求证：M 是 BC 的中点. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★26. 如图，在△ABC 中，M 是 BC 的中点，AD 为∠BAC 的角平分线，BE⊥AD 交 AD 的延长

线于点 E，BE 交 AM 的延长线于点 N.求证：DN//AB. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★思考题：证明：三角形三条中线交于一点. 
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第二讲  相似三角形判定与性质（一） 

【基础题】 

★1.下面给出了一些关于相似的命题，其中真命题有（     ） 

（1）菱形都相似；（2）等腰直角三角形都相似；（3）正方形都相似；（4）矩形都相似． 

A．1个     B．2 个      C．3个      D．4个 

★2．下列命题中正确的有（  ） 

①有一个角等于 80°的两个等腰三角形相似； ②两边对应成比例的两个等腰三角形相似； 

③有一个角对应相等的两个等腰三角形相似； ④底边对应相等的两个等腰三角形相似． 

A．0个        B．1 个         C．2 个        D．3 个 

★★3．如图，△ABC 中，AE 交 BC 于点 D，∠C=∠E，AD=4，BC=8，BD：DC=5：3，则 DE的长等于（  ） 

A．
20

3
        B．

15

4
     C．

16

3
       D．

17

4
 

                             

 

 

 

 

        （第 3题）           （第 4题）            （第 5题）             （第 6题） 

★★4．如图，给出下列条件：① B ACD   ；② ADC ACB  ；③
AC AB

CD BC
 ；④ 2AC AD AB  ． 

其中单独能够判定 ABC ACD△ ∽△ 的个数为 （    ） 

A、1    B、2       C、3      D、4 

★★5．如图，在△ABC 中，D为 AC 边上一点，∠DBC＝∠A，BC＝ 6 ，AC＝3，则 CD的长为（     ） 

A．1   B．
3

2
   C．2   D．

5

2
 

★★6．如图，已知在△ABC，P为 AB 上一点，连结 CP，不能判断△ABC～△ACP 的是（     ） 

A．∠ACP＝∠B        B．∠APC＝∠ACB     C．
AC

AP
＝

AB

AC
       D．

AC

AB
＝

CP

BC
 

★★7．如图小正方形的边长均为 l，则下列图中的三角形（阴影部分）与△ABC 相似的是（    ） 

A．  B．  C．  D．  

★★8．下列四个选项中的三角形，与图中的三角形相似的是（    ） 

 

 

                               

D

C

BA
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★★9．如图，在△ABC 中，DE∥BC，若 
AD

AB
=

1

3
，DE＝4，则 BC的值为（    ） 

  A．9    B．10    C． 11   D．12 

 

 

 

 

 

（第 9题）           （第 10题）            （第 11题）             （第 12 题） 

★★10．如图，在△ABC 中，DE 与 BC 不平行，那么下列条件中，不能判断△ADE∽△ACB 的是（     ） 

A．∠ADE=∠C         B．∠AED=∠B      C．
BC

DE

AB

AD
        D．

AB

AE

AC

AD
  

★11．如图，已知∠1=∠2，那么添加下列一个条件后，仍无法判定△ABC ∽△ADE 的是（    ） 

A．
AB

AD
 = 

AC

AE
        B．

AB

AD
 = 

BC

DE
       C．∠B=∠D    D．∠C=∠AED 

★★12．如图，在△ABC 中，点 D，E分别在边 AB，AC 上，DE∥BC，AE=6，
3

4

AD

BD
 ，则 EC 的长是（   ）  

A.4.5    B.8      C.10.5      D.14 

★★13．如图，在□ABCD 中，点 E是边 AD 的中点，EC 交对角线 BD于点 F，则 EF︰FC 等于(  ) 

A．3︰2     B．3︰1    C．1︰1     D．1︰2 

 

 

 

 

 

        （第 13 题）           （第 14题）           （第 15题）          （第 16 题） 

★★14．如图，为了测量一池塘的宽 DE，在岸边找一点 C，测得 CD=30m，在 DC 的延长线上找一点 A， 

测得 AC=5m，过点 A作 AB∥DE，交 EC 的延长线于 B，测得 AB=6m，则池塘的宽 DE为（    ） 

A．25m          B．30m              C．36m            D．40m 

★★15．如图，A，B两点分别位于一个池塘的两端，小明想用绳子测量 A，B间的距离，但绳子不够长， 

一位同学帮他想了一个主意：先在地上取一个可以直接到达 A，B的点 C，找到 AC，BC 的中点 D，E， 

并且测出 DE 的长为 10m，则 A，B间的距离为（    ）． 

A．15m   B．25m   C．30m    D．20m 

★★16．如图，在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，CD⊥AB 于点 D，如果 AC=3， AB=6，那么 AD 的值为（    ） 

A．
3

2
         B．

9

2            
 C．

3 3

2
       D．3 3  

★★17．如图，下列条件不能判定△ADB∽△ABC 的是（  ） 

A．∠ABD=∠ACB     B．∠ADB=∠ABC   C．AB
2
=AD•AC     D． =

 

★★18．如图，在矩形 ABCD 中，E、F分别是 CD、BC 上的点，若∠AEF=90°，则一定有  （    ） 

A.ΔADE∽ΔAEF       B. ΔECF∽ΔAEF     C.ΔADE∽ΔECF       D. ΔAEF∽ΔABF 

 

E

D

C

B

A

D

C

A B
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           （第 18题）                 （第 19题）                 （第 20题） 

★★19．如图，在方格纸中，△ABC 和△EPD 的顶点均在格点上，要使△ABC∽△EPD，则点 P 所在的格

点为（  ） 

A．P4       B．P3        C．P2          D．P1 

★★★20．如图，P是 Rt△ABC 的斜边 BC 上异于 B，C的一点，过 P点作直线截△ABC，使截得的三角形

与△ABC 相似，满足这样条件的直线共有（     ） 

A.1 条    B.2 条      C.3 条    D.4 条 

★★★21．如图，△ABC 中，AB＝8，AC＝6，点 D 在 AC 上且 AD＝2，如果要在

AB 上找一点 E，使△ADE 与△ABC 相似，那么 AE＝          ． 

★★★22.把一张矩形的纸片对折，若对折后的矩形与原矩形相似，则原矩形纸

片的宽与长之比为       

【提高题】 

★★★23. 如图，已知 AD 为∠BAC 的角平分线，BF⊥AD 交 AD 的延长线于点 F，AM⊥AD 交 BC 的

延长线于点 M，FC 的延长线交 AM 于点 E. 

 求证：AE=EM 

 

 

 

 

 

 

 

★★★24．在△ABC 中，点 D 在 BC 边上，且满足 CBCDCA 2 （如图 1）. 

（1）求证：
BC

AC

AB

AD
 ； 

（2）如图 2，以点 A 为圆心，AB 为半径画弧交 AC 的延长线于点 E， 

联结 BE，延长 AD 交 BE 于点 F.求证：
BD

AD

BF

EF
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C D 

A 

M B 

F 

E 

 

D

A

B C

A 

B C 
D 

图 1 

A 

B C D 

E 
F 

图 2 

A C

B

P
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★★★25．如图，已知△ABC 中， 2 5AB AC  ，BC=4.线段 AB 的垂直平分线 DF 分别交边 AB、

AC、BC 所在直线于点 D、E、F. 

(1) 求线段 BF 的长； 

(2)求 AE:EC 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

★★★26．如图 1，在△ABC 中，AB=AC，CD=BD，点 P是线段 AD上一点，CF//AB，BF 分别交 AD、 

AC 于点 P、E. 

（1）你认为线段 BP、PE、PF 存在怎样的数量关系？你的结论是 BP2=_____________. 

（2）如图 2,如果 AB≠AC，其它条件不变，那么你认为（1）的结论还成立吗？ 

如果成立，请给出证明；如果不成立，请说明理由? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★27．如图，在矩形ABCD 中，AB=8，BC=6，对角线AC、BD交于点O．点E在AB延长线上，联结CE，

AF⊥CE，AF分别交线段CE、边BC、对角线BD于点F、G、H （点F不与点C、E重合）． 

（1）当点 F 是线段 CE 的中点时，求 GF 的长； 

（2）设 BE=x，OH=y，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出它的定义域；  

（3）当△BHG 是等腰三角形时，求 BE 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（图 1） 

C B 

A 

D 

E 
F 

P 

（图 2） 

C B 

A 

D 

E F 

P 

C B 

A 

D 

E 

F 

 

O

D

BA

C

备用图 

O

H
G F

D

BA

C

E
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★★★28．如图，点 E 是矩形 ABCD 的边 BC 上一点，EF⊥AE，EF 分别交 AC、CD 于点 M、F，BG⊥

AC，垂足为点 G，BG 交 AE 于点 H． 

（1）找出与△ABH 相似的三角形，并证明； 

（2）如果 AB=6，BC=8，BE=x，
ME

HE
y  ，求 y 与 x 的函数之间的函数关系式，并写出 

     定义域； 

（3）当△BEH 是等腰三角形时，求 x 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

★★★★29．已知：如图，在直角梯形 ABCD 中，AD // BC，AB⊥BC，AD = 11，BC = 13，AB = 12．动

点 P、Q 分别在边 AD 和 BC 上，且 BQ = 2 DP．PQ 与 BD 相交于点 E，过点 E 作 EF // BC，交 CD 于点

F，射线 PF 交边 BC 的延长线于点 G，设 DP = x． 

（1）求
CF

DF
的值． 

（2）当点 P 运动时，试探究四边形 EFGQ 的面积是否会发生变化？如果发生变化，请用 x 的代数式表

示四边形 EFGQ 的面积 S；如果不发生变化，请求出这个四边形的面积 S 的值． 

（3）当△PQG 是以线段 PQ 为腰的等腰三角形时，求 x 的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

A 

B Q C G 

F E 

P 
D 
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★★★★30．如图，在梯形 ABCD 中，AD//BC，AB=CD=BC=6，AD=3．点 M 为边 BC 的中点，以 M

为顶点作∠EMF=∠B，射线 ME 交腰 AB 于点 E，射线 MF 交腰 CD 于点 F，连结 EF． 

若△BEM 是以 BM 为腰的等腰三角形，求 EF 的长. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★31．如图，已知在等腰梯形 ABCD 中，AD//BC，AD∶BC=1∶2，点 E为边 AB中点，点 F是边 

BC 上一动点，线段 CE 与线段 DF 交于点 G. 

（1） 若 BF∶FC=1∶3，求 DG∶GF 的值； 

（2） 联结 AG，在（1）的条件下，写出线段 AG 和线段 DC 的位置关系和数量关系，并说明理由； 

（3） 联结 AG，若 AD=2，AB=3，且△ADG 与△CDF 相似，求 BF的长. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

F

D

M

A

B C

E

 

C B 

A D 

G E 

F 

C B 

A D 

E 
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第三讲  相似三角形判定与性质（二） 

【基础题】 

★1.王华晚上由路灯 下的 处走到 处时，测得影子 的长为 ，继续往前走 到达 处时，测得影子

的长为 ，他的身高是 ，那么路灯 的高度   

A.  B.  C.  D.  

★★2.如图，在 中，若 ， ，若 的面积等于 ，则 的面积等于（ ） 

A.  B.  C.  D.  

  

 

 

 

     （第 2、3 题）           （第 4 题）             （第 8 题）           （第 9 题） 

★3.如图， 中， ，如果 ， ，那么 的值为（ ） 

A.  B.  C.  D.  

★★4.如图， 是 斜边 上的高， ， ，则 的长为（ ） 

A.  B.  C.  D.  

★★5.两个相似三角形的面积之比为 ，则这两个三角形的周长比为（ ） 

A.  B.  C.  D.  

★★6.一个三角形的三边分别为 ， ， ，另一个与它相似的三角形中有一条边长为 ，则这个三角形的

周长不可能是（ ） 

A.  
B.  C.  D.  

 ★★7.一个 的面积被平行于它的一边 的两条线段三等分，如果 ，则这两条线段中较

长的一条是（ ） 

A.  B.  C.  D.  

 ★★8.如图， 中， ， 平分 交 于点 ， 交 于点 ， 为 的中点，

交 的延长线于点 ， ， ．下列结论① ；② ；③ ；

④ ，其中结论正确的个数有（ ） 

A. 个 B. 个 C. 个 D. 个 

 ★★9.如图， 、 分别是 边 、 上的点， ，若 ，则 的值为（ ） 

A.  B.  C.  D.  

★★10.相似三角形的判定方法 

若 （ 型（图 ）和 型（图 ））则________． 

射影定理：若 为 斜边上的高（双直角图形）图 则 且

___________ ， __________ ，

____________． 
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★★11.如图， ， ，已知 ， ，则图中线段的长 

________， ________， ________． 

 ★★12.若 ，且 ， 的周长为 ， 

则 的周长为________ ． 

 ★★★ 13. 在 中， 、 分别在 、 上， ， ， ， ，则

________． 

 【提高题】 

★★★14.在 中， 是 上的动点 异于 、 ，过点 的直线截 ，使截得的三角形与

相似，我们不妨称这种直线为过点 的 的相似线，简记为 ，（ 为自然数）． 

（1）如图①， ， ，当 时， 、 都

是过点 的 的相似线（其中 ， ）， 

此外还有________条． 

（2）如图②， ， ，当 ________时， 截得

的三角形面积为 面积的 ． 

 ★★★15.如图，在 中， ， ，点 为腰 中点，点 在底边

上，且 ，则 的长为________． 

 

 ★★★16.如图，M 是平行四边形 ABCD的对角线上的一点，射线 AM 与 BC交于点F ，与DC  的延

长线交于点 H ． 

（1）求证： MHMFAM 2
． 

（2）若 DMBDBC 2
，求证： ADCAMB  ． 

 

 

 

 

 

 

 

★★★17.已知：如图 9，在 ABC中，点D 、E 分别在边BC 和 AB 上，且 ,AD AC EB ED  ，分别

延长ED、 AC 交于点 F ． 

（1）求证： ABD ∽ FDC； 

（2）求证：
2AE BE EF  ． 

 

 

 

 

 

A 

B C 

D 

H 

F 

M 
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★★★18.已知：如图，在 ABC中，点D 、E 分别在边BC 、AC 上，点F 在DE 的延长线上，AD AF ，

AE CE DE EF   ． 

（1）求证： ADE ∽ ACD； 

（2）如果 AE BD EF AF   ，求证： AB AC ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★19.如图，在 ABC中，点D 在边 AB 上，点 E 在线段CD上，且 ACD B BAE   . 

（1）求证：
AD DE

BC AC
 ； 

（2）当点 E 为CD中点时，求证：
2

2

AE AB

CE AD
 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★20.如图，点D 、 E 分别在 ABC 的边 AC 、 AB 上，延长 DE 、CB交 

于点F ，且 ACADABAE  ． 

（1）求证： CFEB  ； 

（2）联结 AF ，若
FD

CD

AB

FB
 ，求证： FBACABEF  ． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 

E 

D 

A 

B F 
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★★★21.如图，在 ABC中，点D 、 E 分别在边 AB 、 AC 上，
2 ,AE AD AB ABE ACB    ． 

（1）求证： / /DE BC； 

（2）如果 : 1:8ADE DBCE
S S 

四边形
，求 :ADE BDES S 的值． 

 

 

 

 

 

★★★22.如图所示，在 中，点 是 上一点，连接 ， 且 ， ．求

与 的相似比． 

 

 

 

 

 

 

 

★★★23.如图，在 中， ， ，垂足分别为 、 ，连接 ，试判断 与 是

否相似，并说明理由？ 

 

 

 

 

 

 

 

★★★24.如图，在 中， ，点 为 边上的点， 于点 ，延长 交 于点 ． 

证明： ； 

若 ， ________；并说明理由． 

 

 

 

 

 

★★★25.已知在 中， 平分 ， 是 的中垂线，交 延长线于 ，求证： ． 
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【拓展题】 

★★★★26.如图，已知四边形 ABCD 是矩形，
4

3
cot ADB ，AB=16．点 E 在射线 BC 上，点 F 在线 

段 BD 上，且∠DEF=∠ADB． 

（1）求线段 BD 的长； 

（2）设 BE=x，△DEF 的面积为 y，求 y 关于 x 的函数关系式， 

并写出函数定义域； 

（3）当△DEF 为等腰三角形时，求线段 BE 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★27. 如图，已知 ABC 中，  90ACB ，AC=1，BC=2，CD 平分 ACB 交边 AB 于点 D，P 是

射线 CD 上一点，联结 AP. 

（1）求线段 CD 的长； 

（2）当点 P 在 CD 的延长线上，且∠PAB=45°时，求 CP 的长； 

（3）记点 M 为边 AB 的中点，联结 CM、PM，若△CMP 是等腰三角形，求 CP 的长. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

F 

E 

D 

C B 

P 

D 

C B 

A 

 （备用图） 

D 

C 

A 

B 

M 
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★★★★28.如图，梯形 ABCD 中，AD//BC，∠A=90º，AD=4，AB=8，BC=10，M 在边 CD 上，且
DM 2

MC 3
 ． 

（1）如图①，联结 BM，求证：BM⊥DC； 

（2）如图②，作∠EMF=90º，ME 交射线 AB 于点 E，MF 交射线

BC 于点 F，若 AE=x，BF=y． 当点 F 在线段 BC 上时，求 y 关于 x

的函数解析式 ，并写出定义域； 

（3）若△MCF 是等腰三角形，求 AE 的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★29.如图 1，在梯形 ABCD 中，AD∥BC， 90D ，AB＝AC=10， DC=6，点 P、Q 分别是边

BC、对角线 AC 上的动点，（点 P 不与 B、C 重合）， APQ B  ，设 PB= x ，AQ= y ．当 APQ 是

等腰三角形时，求 x 的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

D 

(备用图) 

A 

B C 

D 

P 

Q 

（图 1） 

图①  

图 

 

A 

C B 

D 

M 

   图 ② 

图 

 

E 

A 

C B 

D 

M 

F 

备用图 

图 

 

A 

C B 

D 

M 
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第四讲  平面向量的线性运算 

【基础题】 

★1、已知点 D、E分别在 ABC 的边 AB 与 AC 上 DE∥BC，3AD=4DB， 

试用向量BC表示向量DE . 

 

 

★2、


ak 表示实数 k 与向量


a 相乘的运算，下列表示运算是否正确： 

（1）


ak 表示为 k ×


a 或者 k ·


a ； 

（2）


ak 表示


a k ； 

（3）


ak 表示 ak


. 

★3、计算：（1） )5(3 ba


 ；  （2）
)

2

3
(

2

3
baa



； （3） )3(2)3( cbacba


 . 

 

 

 

★★4、在矩形 ABCD中， 3AB ， 1BC ，则向量 )( ACADAB  的长等于（   ） 

（A）2             （B） 32           （C）3            （D）4 

★★5、下面给出四个命题： 

① 对于实数m 和向量 a 、b 恒有： mbmabam  )(  

② 对于实数m 、 n 和向量 a ，恒有 namaanm  )(  

③ 若 )( Rmmbma  ，则有 ba   

④ 若 )0,,(  aRnmnama ，则 nm   

其中正确命题的个数是（  ） 

（A）1         （B）2         （C）3         （D）4 

★★6、下列式子中，错误的是（  ） 

A. aaa 2    B.   0 aa     C.   baba    D. abba   

★★★7、若a与b 的方向相反，且 a b ，则a b 的方向与 a的方向            ； 

此时 a b          a b ． 

A 

B 

E 

C 

D 
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★★★8、若 8, 5,AB AC  则 BC 的取值范围是          

★★9、化简： ( ) ( )AB CD AC BD   =      ． 

★★10、向量     OMBCBOMBAB  化简后的结果等于(    ) 

A. BC           B. AB            C. AC               D. AM  

★★★11、若a 是非零向量，则 ak 的方向是：当 0k 时， ak 与a _______方向 

★★★12、已知 D、E、F分别是△ABC 的边 BC、CA、AB 的中点，且BC  a ，CA  b，AB  c，

则下列各式：①
1 1

2 2
EF  c b；②

1

2
BE  a b；③

1 1

2 2
CF   a b；④ AD BE CF   0．其

中正确的等式的个数为       

★★★13、已知 A、B、C三点不共线，O是△ABC 内的一点，若OA OB OC   0，则 O是△

ABC 的           。（填重心 、垂心、内心、外心之一） 

★★14、如图，D、E、F是 ABC 的边 AB、BC、CA 的中点， 

则 DBAF  =         

★★15、在 ABCD 中， , , 3AB a AD b AN NC   ，M为 BC 的中点，

则MN  _______。（用 a b、表示） 

★★16、如图，ABCD 是一个梯形，AB∥CD，且 AB=2CD，M、N 分别是 DC 和 AB 的中点，已知

AB = a , AD =b ,试用 a，b 表示 BC 和MN ． 

 

 

 

 

 

★★17、如果两个非零向量 ba、满足 ba  (是非零实数)，那么a 和b 一定是___________；

当 1 时，它们是________的向量；当 1 时，它们是_________的向量 

★★★18、对于非零向量a ，它的长度为5 ，如果把与它同向的单位向量记作 0a ，那么向量 a

可以记作____________ 

★★★19、设e是单位向量，若 x 与 e方向相同，且满足
2

3


e

x
，请用 e 表示 x ：_________ 

★★★20、如果 ,cba 32  ,ba 02  则 
b

a
_____________________ 

F

E

D

A

B
C

N

M

A

CD

B
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【提高题】 

★★★21、在四边形 ABCD中，设 aAB  ， bCD  ，如果 ,ab 2 那么四边形一定是_________

（填四边形的名称） 

★★★22、设O 是平行四边形 ABCD的对角线的交点，点 P 为平面内与O 不重合的任意一点，

设 aOP  ，试用 a 表示 PDPCPBPA  ：________________________________ 

★★★23、点C 在线段 AB 上，且 ABAC
5

3
 ，若 BCmAC  ，则m 的值等于（   ） 

A.
3

2
             B. 

2

3
              C. 

3

2
               D. 

2

3
  

★★★24、给出下列 3 个命题，其中真命题的个数是(    )个 

（1）单位向量都相等 （2）单位向量都平行    （3）平行的单位向量必相等 

A.0              B.1                 C. 2                  D. 3  

★★★25、已知一个单位向量 e，设 ba、是非零向量，则下列等式中正确的是（  ） 

A. aea            B. bbe           C. ea
a


1

          D. a
a

1
b

b

1
 

★★26、计算：   







 abba

2

1

3

1
32

3

2
 

 

 

 

 

★★★27、已知向量关系式   ,xba 062  ，试用向量 ba、表示 x  

 

 

 

 

★★★28、已知非零向量 ba、，请用作图方法验证   baba 222  （不写作图方法，保留作

图痕迹，请写出验证过程） 

     

 

a  

b  
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★★★29、在 ABC 中， EG、 为 AC 的三等分点， HF、 为BC三等分点， aCA  ， bBC 

写出 GHEFAB 、、 关于 ba、的线性组合. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★30、如图，已知平行四边形 ABCD中，点 FE、 分别是边 ABDC、 的中点， CFAE、

与对角线BD 分别交于点 HG、 ，设 aAF  ， bAD   

（1）试用 ba、分别表示向量 GEGH、  

（2）作出向量 DH 分别在 ba、方向上的分向量 

 

 

 

 

 

 

★★★34、在 ABC 中，D 是 AB 边的在中点， E 是BC延长线上的点，且 BCBE 2 . 

（1） 用 BCBA、 表示向量DE  

（2） 用 CBCA、 表示向量DB 

 

 

 

 

 

A 

B 

D 

E 
C 

A B 

C 

E 

G 

F 

H 

B 

A 

C E 

F 

G 
H 
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第五讲  相似三角形单元复习 

【基础题】 
★1、下列各组图形有可能不相似的是(    ). 

(A)各有一个角是 50°的两个等腰三角形 

(B)各有一个角是 100°的两个等腰三角形 

(C)各有一个角是 50°的两个直角三角形 

(D)两个等腰直角三角形 

★2、如图，D 是⊿ABC 的边 AB上一点，在条件（1）△ACD＝∠B，（2）AC
2
＝AD·AB，（3）AB 边上与点 C

距离相等的点 D有两个，（4）∠B＝△ACB 中，一定使⊿ABC∽⊿ACD 的个数是（  ） 

（A）1   （B）2   （C）3   （D）4 

★★3、如图，∠ABD＝∠ACD，图中相似三角形的对数是（  ） 

（A）2   （B）3   （C）4   （D）5 
 

 

 

 

 

 

 

 

           （第 2 题）               （第 3 题）                   （第 4 题） 

★4、如图，在矩形 ABCD 中，点 E是 AD 上任意一点，则有（  ） 

（A）△ABE 的周长＋△CDE 的周长＝△BCE 的周长 

（B）△ABE 的面积＋△CDE 的面积＝△BCE 的面积 

（C）△ABE∽△DEC 

（D）△ABE∽△EBC 

★5、如果两个相似多边形的面积比为 9:4,那么这两个相似多边形的相似比为(  )    

  A.9:4   B.2:3   C.3:2   D.81:16 

★6、下列两个三角形不一定相似的是（     ）。 

  A. 两个等边三角形         B. 两个全等三角形 

  C. 两个直角三角形         D. 两个等腰直角三角形 

★7、若⊿ABC∽⊿ CBA  ，∠A=40°,∠B=110°,则∠C =(   ) 

A. 40°          B110°        C70°        D30° 

★★8、如图，在 ΔABC 中，AB=30，BC=24，CA=27，AE=EF=FB，EG∥FD∥BC，

FM∥EN∥AC，则图中阴影部分的三个三角形的周长之和为（     ） 

A、70      B、75        C、81      D、80 

★9、在一张比例尺为 1：10000 的地图上，我校的周长为 18cm，则我校的实际周长为______． 

★★10、如果两个相似三角形对应高的比为 4：5，则这两个三角形的相似比是____________，

它们的面积的比是______． 

★★11、 某同学利用影子长度测量操场上旗杆的高度，在同一时刻，他测得自己影子长为 0.8m，旗杆

的影子长为 7m，已知他的身高为 1.6m，则旗杆的高度为______m． 

★★12、在长 8cm，宽 6cm 的矩形中，截去一个矩形，使留下的矩形与原矩形相似，那么留下的矩形面

积是_______cm2 

★★14、如图，由边长为 1 的 25 个小正方形网格上有一个与⊿ABC 相似且面积最大

的⊿A1B1C1，使它的三个顶点都落在小正方形的顶点上，则⊿A1B1C1 的面积为

_________ 
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★★15、如图，这是圆桌正上方的灯泡（看作一个点）发出的光线照射桌面后，在

地上形成阴影（圆形 ）的示意图，已知桌面的直径为 1.2 米，桌面距地面 1 米，灯

泡距地面 3 米，则地上阴影部分的面积是______.               

 

【提高题】 

★★16、如图，BD、CE 为⊿ABC 的高，求证⊿AED∽⊿ACB． 

 

 

 

 

★★★17、如图，四边形 DEFG 是 ΔABC 的内接矩形，如果 ΔABC 的高线 AH 长 8cm，底边 BC 长 10cm，

设 DG=xcm，DE=ycm，求 y 关于 x 的函数关系式． 

 

 

 

★★★18、如图，在 ABC中， D 是 BC 上一点， E 是 AC 上一点，点G 在 BE 上，联结 DG 并延长

交 AE 于点 F ， BGD BAD C   . 

（1）求证： BD BC BG BE   ； 

（2）如果 90BAC  ，求证： AG BE . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

D 

B 

F E 
C 

G 
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★★★19、如图，在 ABC 中，点 D在边 BC 上， CAD B  ，点 E 在边 AB上，联结CE 交 AD  于

点 H ，点 F 在CE 上，且满足CF CE CD BC   . 

（1）求证： ACF ∽ ECA ； 

（2）当CE 平分 ACB 时，求证： CDH

CAE

S CD

S BC





 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★20、 已知：如图，在梯形 ABCD 中，AD∥BC，AB=DC，E 是对角线 AC 上一点，且 AC·CE=AD·BC. 

（1）求证：∠DCA=∠EBC； 

（2）延长 BE 交 AD 于 F，求证：AB2=AF·AD. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★21、已知，如图 8，在平行四边形 ABCD中，M 是BC 边的中点，E 是边BA 延长线上的一点，

联结 EM ，分别交线段 AD 于点F 、 AC 于点G . 

（1）求证：
GF EF

GM EM
 ； 

（2）当 2 2BC BA BE  时，求证： EMB ACD  . 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C D 

E 

F H 

 

 

E 

D 

C B 

A 

A D 

B 
M 

E 

C 

F 
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★★★22、如图，在△ABC 中，点 D 为边 BC 上一点，且 AD = AB，AE⊥BC，垂足为点 E．过点 D 作

DF // AB，交边 AC 于点 F，联结 EF， 2 1

2
EF BD EC  ． 

（1）求证：△EDF∽△EFC； 

（2）如果
1

4

EDF

ADC

S

S
V

V

，求证：AB = BD． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★23、如图，已知菱形 ABCD，点 E 是 AB 的中点， AF BC 于点F ，联结 EF 、 ED、 DF ，

DE 交 AF 于点G ，且 2AE EG ED  . 

（1）求证： DE EF ； 

（2）求证： 2 2BC DF BF  . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★24、已知：如图 9， ADE 的顶点 E 在 ABC的边BC 上， DE 与 AB 相交于点F ，

2AE AF AB  ， DAF EAC  ． 

（1）求证： ADE ∽ ACB； 

（2）求证：
DF CE

DE CB
 ． 

 

 

 

 

 

 

 

A D 

B F 

E 

C 

G 

B 

D 

F 

E C 

A 

A 

B C D E 

F 
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★★★25、 在△OAB 中，O 为坐标原点，横、纵轴的单位长度相同，A、B 的坐标分别为(8，6)，(16，

0)，点 P沿 OA 边从点 O开始向终点 A运动，速度每秒 1个单位，点 Q沿 BO边从 B点开始向终点 O运动，

速度每秒 2个单位，如果 P、Q同时出发，用 t(秒)表示移动时间，当这两点中有一点到达自己的终点时，

另一点也停止运动。 

求(1)几秒时PQ∥AB 

  (2)设△OPQ的面积为y，求y与t的函数关系式 

  (3)△OPQ与△OAB能否相似，若能，求出点P的坐标， 

若不能，试说明理由 

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

★★★★26、如图，在梯形 ABCD中， / / , 18, 15AD BC BC DB DC   ，点 E 、F 分别在线段BD、

CD上， 5DE DF  ． AE 的延长线交边 BC 于点G ， AF 交 BD于点 N 、其延长线交 BC 的延

长线于点 H ． 

（1）求证： BG CH ； 

（2）设 AD x ， ADN 的面积为 y ，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出它的定义域； 

（3）联结 FG ，当 HFG 与 ADN 相似时，求 AD 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

E 

A D 

B 

F 

G 
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★★★★27、如图，在 ABC中， 5 ACAB ， 8BC ，将 ABC绕点 A 逆时针旋转得到 ADE ，

点 B 、C 分别与点 D 、E 对应， AD 与边 BC 交于点F ，如果 / /AE BC ，那么BF 的长是_________． 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★27、、Rt ABC中， 90 , 3, 2C AC BC    ，将此三角形绕点 A 旋转，当点 B 落在直线BC  

上的点 D 处时，点C 落在点 E 处，此时点 E 到直线BC 的距离为____________． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★28、如图，Rt△ ABC 中， 90ACB  ， 4AC  ， 5BC  ，点 P 为 AC 上一点，将△ BCP

沿直线 BP 翻折，点C 落在C处，连接 AC，若 AC∥ BC ，那么CP的长为____________． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★29、如图， ABC中， 8 ACAB ， 12BC ，点D 在边BC 上，将 ABD 沿直线 AD  翻

折得到 AED ，点 B 的对应点为点 E ， AE 与边BC 相交于点F ，如果 2BD  ，那么

EF  ____________． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

B 

A 

C D 

A 

B C 

B 

A 

C 
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★★★★30、如图，正方形 ABCD 的边长为 4，点 O 为对角线 AC、BD 的交点，点 E 为边 AB 的中点，

BED 绕着点 B 旋转至 1 1BD E ，如果点 D、E、 1D 在同一直线上，那么 1EE 的长为____________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★31、在梯形 ABCD中， / /AB DC ，
3

90 , 6, 2, tan
4

B BC CD A     ．点 E 为 BC 上一

点，过点 E 作 / /EF AD交边 AB 于点F ．将 BEF 沿直线 EF 翻折得到 GEF ，当EG 过点D 时，

BE 的长为____________． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★32、如果从一个四边形一边上的点到对边的视角是直角，那么称该点为直角点．例如，如图的

四边形 ABCD中，点M 在边CD上，连结 AM 、BM ， 90AMB  ，则点M 为直角点．若点 E 、

F 分别为矩形 ABCD边 AB 、 CD 上的直角点，且 5, 6AB BC  ，则线段 EF 的长为

____________． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

A 

C 

D 

E 

O 

G 

B 

C 

A 

E 

D 

F 

M 

A B 

D 

C 



2020Q 华询教育精编教案                                                                           初三数学 

 

30 

 

第六讲  相似三角形几何综合题 

【基础题】 

★★1．如图，△ABC 中，AB＝AC，过点 C 作 CF∥AB 交△ABC 的中位线 DE 的延长线于 F，联结 BF，

交 AC 于点 G． 

（1）求证：
G

AE

AC

EG

C
＝ ； 

（2）若 AH 平分∠BAC，交 BF 于 H，求证：BH 是 HG 和 HF 的比例中项． 

 

 

★★2．如图，在 ABC 中，点 D 在边 BC 上，联结 AD，∠ADB=∠CDE，DE 交边 AC 于点 E，DE 交

BA 延长线于点 F，且 DFDEAD 2
． 

   （1）求证： BFD ∽ CAD ； 

（2）求证： ADABDEBF  ． 

 

 

 

 

★★3．如图，点 E 是正方形 ABCD 的边 BC 延长线上一点，联结 DE，过顶点 B 作BF DE ，垂足为 F，

BF 交边 DC 于点 G． 

（1）求证：GD AB DF BG   ； 

（2）联结 CF，求证： 45CFB  ． 

 

 

 

 

 

F

E

D

A

B C

 

 

A 
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【提高题】 

★★★4．已知：如图，四边形 ABCD，∠DCB=90°，对角线 BD⊥AD，点 E 是边 AB 的中点，CE 与

BD 相交于点 F， 2BD AB BC   

（1）求证：BD 平分∠ABC； 

（2）求证： BE CF BC EF   . 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★5．如图，在△ABC 中，点 D、E 分别在边 AB、AC 上，DE、BC 的延长线相交于点 F，且

EF DF BF CF   ． 

（1）求证 AD AB AE AC   ； 

（2）当 AB=12，AC=9，AE=8 时，求 BD 的长与
△

△

ADE

ECF

S

S
的值． 

 

 

 

★★★6．如图，BD 是△ABC 的角平分线，点 E 位于边 BC 上，已知 BD 是 BA 与 BE 的比例中项. 

    （1）求证：∠CDE=
1

2
∠ABC； 

    （2）求证：AD•CD=AB•CE. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C 
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【拓展题】 

★★★★7．如图，已知在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，AC > BC，CD 是 Rt△ABC 的高，E 是 AC 的中

点，ED 的延长线与 CB 的延长线相交于点 F． 

（1）求证：DF 是 BF 和 CF 的比例中项； 

（2）在 AB 上取一点 G，如果 AE·AC=AG·AD， 

求证：EG·CF=ED·DF． 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★8．已知：如图，梯形 ABCD 中，DC∥AB，AD＝BD ，AD⊥DB，点 E 是腰 AD 上一点，作∠

EBC＝45°，联结 CE，交 DB 于点 F． 

（1）求证：△ABE∽△DBC； 

（2）如果
6

5


BD

BC
，求

BDA

BCE

S

S



 的值．  
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★★★★9． 如图，已知梯形 ABCD中， / / , 90 , 4, 2 6AB CD DAB AD AB CD     ，E 是边 BC

上一点，过点 D 、E 分别作BC 、CD的平行线交于点F ，联结 AF 并延长，与射线DC 交于点G ． 

（1）当点G 与点C 重合时，求 :CE BE 的值； 

（2）当点G 在边CD上时，设CE m ，求 DFG 的面积；（用含m 的代数式表示） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★10．如图，在梯形 ABCD中， / / , 18, 15AD BC BC DB DC   ，点 E 、F 分别在线段BD、

CD上， 5DE DF  ． AE 的延长线交边 BC 于点G ， AF 交 BD于点 N 、其延长线交 BC 的延

长线于点 H ． 

（1）求证： BG CH ； 

（2）设 AD x ， ADN 的面积为 y ，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出它的定义域； 
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★★★★11．如图，在梯形 ABCD 中，AD // BC，AB = CD，AD = 5，BC = 15，
5

cos
13

ABC  ．E 为射

线 CD 上任意一点，过点 A 作 AF // BE，与射线 CD 相交于点 F．联结 BF，与直线 AD 相交于点 G．设

CE = x，
AG

y
DG

 ． 

（1）求 AB 的长； 

（2）当点 G 在线段 AD 上时，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出函数的定义域； 

（3）如果
2

3

ABEF

ABCD

S

S
四边形

四边形

，求线段 CE 的长． 
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第八讲  锐角三角比 

一、知识要点： 

1. 巧记锐角三角比： 

 30  45  60  图形 

sin     
 

 

cos     
 

 

tan     
 

 

cot     
 

 

2．特殊角情形，设某一边为 a，则将其它边有 a 的代数式表示： 

 

 

 

 

 

3．边长 3、4、5 三角形情形，设某一边为 a，则将其它边有 a 的代数式表示： 

 

 

 

 

 

 

二、典型例题 

【基础题】 

★例 1.分别以△ABC 的每条边为一边作等边三角形，得到三个等边三角形.若这三个等边三角形的面积

之比为 1：2：3，求△ABC 的三个内角的度数. 

 

 

 

 

 

★★例 2.如图 1，已知 Rt△ABC 中,  90C ， BCAC  ，点D 在 BC边上， 

且满足 ADCD
2

1
 .求 BAD 的正弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

45° 45° 30° 30° 30° 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 

a 
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★1．在 Rt△ABC 中， 90C °，∠A、∠B、∠C 所对的边分别为 a、b、c，下列等式中不一定成立

的是（   ） 

（A） Bab tan ； （B） Bca cos ； （C）
A

a
c

sin
 ； （D） Aba cos ． 

★2. Rt△ABC 中，已知
13

5
sin A ，则 Atan 的值等于          . 

★3. 在锐角△ABC 中， 10 ACAB ， 48ABCS ，则 BAC 的正弦值为       . 

★★4.如图 2，在平面直角坐标系中，  90AOB ， OAOB
2

1
 .若点 A 的坐标为（ 8 ，6 ），则点

B 的坐标是          . 

 

 

 

 

 

 

 

★★5.如图 3，在正方形 ABCD中，E 为 AB 边的中点，G 、F 分别为 AD 、BC边上的点，若 1AG ，

2BF .  90GEF ，则GF 的长为        . 

★★6．如图 4，在 Rt△ABC 中，∠ACB=90°，CD 是边 AB 上的中线，AC=6，   
3

2
cos ACD ． 

则 AB 的长为         ． 

★★★7.设计一个图形，求 522tan . 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★8.如图 2，△ABC 中，AB=AC，点D 在 BC边上， ACDC  ， BDAD  . 

（1）求 B 的度数； 

（2）求证：点D 是线段 BC的一个黄金分割点； 

（3）利用（1）、（2）小题提供的信息，求 cos36 的值. 

 

 

 

 

 

图 4 

x  

y  

O  

 

B 

图 2 

A B 

C D 

图 3 

E 
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F C 
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D 
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★★★9.如图 3，△ABC 中，点D 在 BC边上， CDBD 2 ， ABAD  ， 

若
3

1
tan CAD ，求 B 的正弦值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★10.如图 4，在 Rt△ABC 中， 90ACB  ，D是边 AB 的中点，BE CD ， 

垂足为点 E ，已知 15AC  ，
5

3
cos A . 

（1）求线段CD的长； 

（2）求 DBEsin 的值（备注：请使用多种方法解答）. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★11.如图 5，在 Rt△ABC 中， 90ACB  ，D 在 AB 边上，且
4

1


DB

AD
，BE CD ，垂足为

点 E ，已知 15AC  ，
5

3
cos A . 

（1）求线段CD的长； 

（2）求 CBEtan 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 
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【提高题】 

★★★★12.在△ABC 中，AB=AC=10，
5

3
sin BAC ，过点 C 作 CD//AB，点 E 在边 AC 上，AE=CD， 

联结 AD，BE 的延长线与射线 CD、射线 AD 分别交于点 F、G，设 CD=x，△CEF 的面积为 y. 

（1）求证：∠ABE=∠CAD 

（2）如图，当点 G 在线段 AD 上时，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出自变量的取值范围； 

（3）若△DFG 是直角三角形，求△CEF 的面积. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★13.如图，在锐角△ABC 中，AC=5， 13AB  ，
2

3
ABCtan  ，过点 A 作 AM//BC，射线

AM 上有一动点 P，联结 PC 并延长到 Q，使∠BQC=∠PAC。 

（1）求 ACBcos 的值； 

（2）设 AP= x，CQ= y ，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出函数的定义域； 

（3）联结 BP，当 BP=BQ 时，求 AP 的长。 
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★★★★14.已知 AB=5，AD=4，AD∥BM ，cosB=
3

5
（如图），点 C、E 分别为射线 BM 上的动点（点 C、

E 都不与点 B 重合），联结 AC、AE 使得∠DAE=∠BAC，射线 EA 交射线 CD 于点 F．设 BC=x，
AF

y
AC

 ． 

（1）如图 1，当 4x  时，求 AF 的长； 

（2）当点 E 在点 C 的右侧时，求 y 关于 x 的函数关系式，并写出函数的定义域； 

（3）联结 BD 交 AE 于点 P，若△ADP 是等腰三角形，直接写出 x 的值． 
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第九讲  锐角三角比综合运用 

【基础题】 

★1.在△ABC 中，  90B ， A ， BD 是斜边 AC 上的高，那么（   ） 

（A） sin BCAC ；            （B） cos ABAC ；  

（C） tan ACBC ；           （D） cotCDBD . 

★★2．如图，如果在高为 2m，坡度为 1∶2 的楼梯上铺地毯，那么地毯的 长 

度至少应截取（    ） 

  （A）2m；      （B）6m；  （C） 52 m；   （D）  526  m． 

★★3．如果某人沿坡度为 1∶3 的斜坡向上行走 a 米，那么他上升的高度为（   ） 

（A）3a 米；    （B）
3

a
；         （C） a10 ；      （D） a

10

10
．  

★★4．在以 O 为坐标原点的直角坐标平面内有一点 A（2，4），如果 AO 与 x 轴正半轴的夹角为 ， 

那么 αcos =            ． 

★★5．如图，如果在坡度为 1︰3 的山坡上种树，要求株距（相邻两树间的水 

平距离）是 6 米，那么斜坡上相邻两树间的坡面距离 AB 等于          米． 

★★6．为了测量楼房 BC 的高度，在距离楼房 30 米的 A 处，测得楼顶 B 的仰角为

α，那么楼房 BC 的高为        ． 

★★7．如图，地面上有一座古塔 AB，在离塔 50 米的点 C 处，测得塔顶 A 的仰角为 ，测角仪 CD 的

高度为 1.5 米，那么此塔的高度 AB 等于            米． 

★★8．坡比等于 1∶ 3 的斜坡的坡角等于           度. 

★★9．小明同学身高 1.5 米，经太阳光照射，在地面的影长为 2 米，他此时测得旗杆在同一地 

面的影长为 12 米，那么旗杆高为 __       米． 

★★10. 如图，△ABC 的顶点是正方形网格的格点，则 sinA 的值为      . 

 

 

 

 

 

 

 

★★11．如图，已知正方形 ABCD的边长为 1．如果将对角线 BD绕着点 B 旋转后，点D 落在CB的延

长线上的 D点处，联结 DA ，那么cot BAD __________． 

★★12.如图，已知△ABC，AB=AC=1，∠A=36°，∠ABC 的平分线 BD 交 AC 于点 D，则 AD 的长是      ，

cosA 的值是       .（结果保留根号） 

（第 2 题） 

6 米 

B 
A 

(第 5 题) 

C B 

A 

 
D  
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 （第 11 题） 
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（第 7 题） （第 10 题） （第 11 题） 
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【提高题】 

★★★★13. 如图，已知梯形 ABCD中， / / , 90 , 4, 2 6AB CD DAB AD AB CD     ，E 是边 BC

上一点，过点 D 、E 分别作BC 、CD的平行线交于点F ，联结 AF 并延长，与射线DC 交于点G ． 

（1）当点G 与点C 重合时，求 :CE BE 的值； 

（2）当点G 在边CD上时，设CE m ，求 DFG 的面积；（用含m 的代数式表示） 

（3）当 AFD ∽ ADG 时，求 DAG 的余弦值． 

G

A

F

D C

B

E

A

D C

B
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★14. 如图，在四边形 ABCD 中 AD//BC，∠A=90°，AB=6，BC=10，点 E 为边 AD 上一点，将

ABE 沿 BE 翻折，点 A 落在对角线 BD 上的点 G 处，联结 EG 并延长交射线 BC 于点 F. 

（1）如果
2

cos
3

DBC  ，求 EF 的长； 

（2）当点 F 在边 BC 上时，联结 AG，设 AD x ， ABG

BEF

S
y

S
 ，求 y 关于 x 的函数关系式 

    并写出 x 的取值范围； 

（3）联结 CG，如果 FCG是等腰三角形，求 AD 的长. 
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★★★★15. 已知：在梯形 ABCD中（如图 1）， //AD BC ， 5AB DC  , 3.5AD  ，
4

sin
5

B  ，点 E  是

AB 边上一点， 3BE  ，点 P 是 BC 边上的一动点，联结EP，作 EPF ，使得 EPF B  ，射线PF

与 AD边交于点 F ，与CD  的延长线交于点G ，设 BP x ， DF y . 

（1）求 BC 的长； 

（2）试求 y 关于 x的函数关系式，并写出定义域； 

（3）联结 EF ，如果 PEF△ 是等腰三角形，试求BP的长. 
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（第 1 题图） 
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（备用图） 
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★★★★16. 如图 2，等腰梯形 ABCD 中，AD BC∥ ， 5,AB DC  AD =2，BC =8， MEN B  ． 

MEN 的顶点 E 在边 BC 上移动，一条边始终经过点 A ，另一边与CD交于点F ， 

联结 AF． 

（1）设 yDFxBE  , ，试建立 y 关于 x 的函数关系式，并写出函数定义域；  

（2）若 AEF△ 为等腰三角形，求出 BE 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★17. 已知：如图 11，在 ABC中， 6, 9, tan 2 2AB AC ABC    ．过点 B 作 / /BM AC ，

动点 P 在射线 BM 上（点 P 不与 B 重合），联结 PA 并延长到点Q ，使 AQC ABP  ． 

（1）求 ABC的面积； 

（2）设 ,BP x AQ y  ，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出 x 的取值范围； 

（3）联结PC ，如果 PQC 是直角三角形，求 BP 的长． 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

（图 2） 
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第十讲 二次函数的图像、性质、解析式 

【基础题】 

★1．若原点是抛物线
2( 1)y m x  的最高点，则m 的取值范围是（   ） 

（A） 0m ；       （B） 1m ；      （C） 1m ；    （D） 1m ； 

★2．抛物线 3)2( 2  xy 的顶点坐标是（   ） 

（A） ）， 32(  ；      （B） )32( ， ；    （C） )32( ， ；     （D） ）， 32(  ． 

★★3.下列二次函数中，图象以直线 2x  为对称轴、且经过点(0，1)的是（    ） 

（A）  
2

2 1y x   ； （B）  
2

2 1y x   ； （C）  
2

2 3y x   ； （D）  
2

2 3y x   ． 

★★4．下列函数的图象中经过第三象限的是（    ） 

（A） xy 2 ；    （B）
x

y
2

 ；  （C） xxy 22  ；  （D） 12  xy ． 

★★5.抛物线 xxy 22  与抛物线 xxy 22  的位置关系是（   ） 

  （A）关于原点对称；                      （B）关于 x 轴对称； 

  （C）关于 y 轴对称；                      （D）关于直线 1x 对称. 

★★★6．如果二次函数 cbxaxy  2 的图像如图所示， 

那么下列判断中，不正确的是（   ） 

（A）a>0；        （B）b<0； 

（C）c>0；            （D）abc>0． 

★7． 抛物线 1)1(2 2  xy  与 y 轴的交点坐标是         ． 

★★8．抛物线过点 )0,2( 、 )0,6( ，则抛物线的对称轴是直线       . 

★★★9．一个二次函数的图象与抛物线
23xy  的形状相同，且顶点为(1，4)，那么这个函数的关系式

是                            . 

★★★10.抛物线的顶点为 )3,2(M ,且经过点 )1,0( A ，若 )1,( mB 也在该抛物线上，则 m 的值

为        . 

★★11. 将抛物线 xxy  2
向下平移 2 个单位，所得抛物线的顶点坐标是             ． 

（第 6 题图） 

y 

x O 
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★★★12. 已知抛物线 cxxy  22
的对称轴是直线 1x ，且该抛物线经过点 ),1( 1yA  和

),2( 2yB ，比较 1y 与 2y 的大小： 1y     2y （选择“”或“”或“”填入空格）. 

★★13．已知抛物线解析式为 2 4 3y x x   ，若点 P （ 2 ，5）与点Q 关于该抛物线的对称轴对称，

则点Q 的坐标是__________． 

★★★14．如果二次函数的图像经过点（1，2），且在对称轴 2x 的右侧部分是上升的，那么这个二次

函数的解析式可以是            （只要写出一个符合要求的解析式）． 

★★15.已知二次函数 222  xxy ， 

（1）用配方法把化为
2( )y a x m k   的形式； 

（2）选取适当的数据填入下表，并在所给的直角坐标系内描点画出该抛物线的图象； 

x …      … 

y …      … 

（3）若该抛物线上两点 A（x1，y1），B（x2，y2） 

的横坐标满足 x1＞x2＞1，根据图像可知 1y     2y ． 

（填“<”或“>”） 

 

 

 

 

★★★16. 如图，梯形 OABC 的顶点 A、C 分别在 y 轴、 x 轴的正半轴上，AB⊥OA，二次函数

22  mxmxy 的图象经过 A、B、C 三点． 

（1）求点 A、B 的坐标； 

（2）当 AC⊥OB 时，求二次函数的解析式． 

 

 

 

 

 

 

【提高题】 

-5-4-3-2-1 O 1 2 3 4 5 x

y

-1

1

y 

O 

B 

C 

A 

x 

第 16 题图 
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★★★17.若抛物线的顶点 A 在 x 轴上，且抛物线经过 )2,0(B ，△AOB 为等腰三角形，则该抛物线

的表达式为             . 

★★★18. 抛物线 12  axy 上有一点 )2,2(P ，平移该抛物线，使其顶点落在点 )1,1(A 处，这

时，点 P 落在点Q 处，则点Q 的坐标为             ． 

★★★19.己知抛物线 y  2 2 9x a x    （ a 为常数）的顶点在坐标轴上，则a ＝       ． 

★★★20．已知二次函数 cbxxy  2 的图像经过点（2，0），且与 y 轴交于点 B，若 OB=1，则该

二次函数解析式中，一次项系数 b 为          ． 

★★★21．如图，已知，二次函数
2y x bx  的图像交 x 轴正半轴于点 A ，顶点为 P ，一次函数

1
3

2
y x  的图像交 x 轴于点 B ，交 y 轴于点C ， OCA 的正切值为

2

3
. 

（1）求二次函数的解析式与顶点 P 坐标； 

（2）将二次函数图像向下平移m 个单位， 

设平移后抛物线顶点为 P，若 ABP BCPS S  ， 

求m 的值.  

 

 

 

 

 

 

 

★★★22．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，二次函数
2 6y ax bx   （ ,a b都是常数，且 0a  ）的

图像与 x 轴交于点  2,0A   6,0B ，顶点为点C . 

（1）求这个二次函数的解析式及点C 的坐标； 

（2）过点 B 的直线
1

3
2

y x   交抛物线对称 

轴于点D ，联结 BC ，求 CBD 的余切值； 

（3）点 P 为抛物线上一个动点， 

当 PBA CBD  时，求点 P 的坐标. 
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★★★23．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，直线 AB 与 

抛物线
2y ax bx  交于点  6,0A 和点  1, 5B  ． 

（1）求这条抛物线的表达式和直线 AB 的表达式； 

（2）如果点C 在直线 AB 上，且 BOC 的正切值是 1.5， 

求点C 的坐标． 

 

 

 

 

 

 

★★★24．如图，在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线
2y x bx c    与 x 轴相交于原点 O 和点 B（4,0），

点 A（3，m）在抛物线上. 

（1）求抛物线的表达式，并写出它的对称轴； 

（2）求 tan∠OAB 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

★★★★25．直角三角形的三个顶点均在抛物线
2y x 上，并且斜边平行于横轴，求斜边上的高的可

能取值. 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★26．设m 、n 为正整数，且 2m  ，如果对一切实数 t，二次函数  2 3 3y x mt x mt   

的图像与 x 轴的两个交点间的距离不小于 2t n ，求m 、 n 的值. 

 

 

 

 

x

y

B

AO
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O 

y 

x 

第 4 题图 

O 

y 

第 3 题图 

x 3 -1 

第十一讲 二次函数综合题 

【基础题】 

★★1.下列说法中，错误的是（    ） 

（A）二次函数 )0(2  acbxaxy 的图像是开口向上的抛物线； 

（B）二次函数 )0(12  aaxy 的图像必在 x 轴的上方； 

（C）二次函数图像的对称轴是 y 轴或与 y 轴平行的直线； 

（D）二次函数的图像的顶点必在图像的对称轴上. 

★★2.已知二次函数 cxay  22）（ （ 0a ），当自变量 x 分别取 2 ，3，0 时，对应的值分别为 1y ，

2y ， 3y ，则 1y ， 2y ， 3y 的大小关系正确的是（    ） 

（A） 123 yyy  ； （B） 321 yyy  ；（C） 312 yyy  ；（D） 213 yyy  . 

★★3．如图为二次函数 cbxaxy  2
的图像，它与 x 轴交于（-1,0）、（3,0） 

两点.在下列说法中：① 0ac ；②抛物线在直线 x=2 的左侧是下降的； 

③ 0ab .其中正确的说法有（   ） 

（A）0 个；  （B）1 个；     （C）2 个；   （D）3 个． 

★★★4．如图抛物线是二次函数
2 23 1y ax x a    的图像， 

那么下列结论错误的是（ ） 

（A）当 y ＜0 时， x ＞0 ； （B）当 3 ＜ x ＜0 时， y ＞0 ； 

（C）当 x ＜
2

3
 时， y 随 x 的增大而增大；（D）上述抛物线可由抛物线

2xy  平移得到． 

★★★5.函数 baxy  和 cbxaxy  2
在同一直角坐标系内的图像大致是（   ） 

 

 

 

 

 

★★6.若在反比例函数
x

a
y  中，当 0x 时， y 随 x 的增大而减小，则二次函数 axaxy  2

的图像

是（   ） 

 

 

 

 

 

y 

O x 

y 

O x 

y 

O x 

y 

O x 

（A） （B） （C） （D） 

y 

O x 

y 

O x 

y 

O x 

y 

O x 

（A） （B） （C） （D） 
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★★7.用描点法画二次函数 cbxaxy  2
的图像时，列出了如下表格： 

x  …… 2  1  0 1 2 …… 

y  …… 
2

1
6  4  

2

1
2  2  

2

1
2  …… 

根据表格上的信息回答问题：该二次函数 cbxaxy  2
在 3x 时， y =          . 

★8. 如果 )8,(xA ， ),2( yB  是二次函数 2

2

1
xy  图像上的两个点，那么  yx        . 

★★ 9.将抛物线 xxy 22  向上平移 3 个单位,再向右平移 4 个单位得到的抛物线是

___________________. 

★★10.在平面直角坐标系中，如果抛物线 y＝2x2不动，而把 x 轴、 y 轴分别向上、向右平移 2 个单位，

那么在新坐标系下抛物线的表达式是                  . 

【提高题】 

★★★11．将抛物线 442  xxy 沿 y 轴向下平移后，所得抛物线与 x 轴交于点 BA、 ，顶点为C ，

如果 ABC 是等腰直角三角形，那么顶点C 的坐标是                 ． 

★★★12．抛物线 12  xy 通过左右平移得到抛物线C ，C 通过上下平移得到抛物线 2182  xxy ,

则抛物线C 的表达式为          . 

★★★13．已知抛物线 222  xxy 的顶点为 A，与 y 轴交于点 B，C 是其对称轴上的一点，O 为

原点，若四边形 ABOC 是等腰梯形，则点 C 的坐标为      ． 

★★★14．在平面直角坐标系中，已知抛物线  2 0y ax bx c a    与 x轴交于  1,0A  、B两点（点 A

在点 B 的左侧），与 y 轴交于点 C ，抛物线的顶点为点 D ，对称轴为直线 1x  ，交 x 轴于点 E ，

1
tan

2
BDE  . 

（1）求抛物线的表达式； 

（2）若点 P是对称轴上一点， 

且 DCP BDE  ，求点 P的坐标. 

 

 

 

 

 

 

 

 

O 

y 

x 

（第 14 题图） 
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★★★★15．如图，在平面直角坐标系 xOy中，抛物线 22  bxaxy 经过点 )0,4(A 、 )2,2(B ，与 y

轴的交点为C ．  

（1）试求这个抛物线的表达式； 

（2）如果这个抛物线的顶点为M ，求△ AMC 的面积； 

（3）如果这个抛物线的对称轴与直线 BC交于点D ，点 E  

在线段 AB 上，且  45DOE ，求点 E 的坐标． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★16. 在平面直角坐标系 xOy 中（如图 10），已知抛物线  2 0y ax bx c a    的图像经过点

 4,0B 、  5,3D ，设它与 x 轴的另一个交点为 A（点 A 在点

B 的左侧），且 ABD 的面积是 3． 

（1）求该抛物线的表达式； 

（2）求 ADB 的正切值； 

（3）若抛物线与 y 轴交于点C ，直线CD交 x 轴于点 E ，点

P 在射线 AD 上，当 APE 与 ABD 相似时，求点 P 的 坐

标． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★17．已知：在平面直角坐标系 xOy 中， 抛物线x 

y 

O 

（第 17 题图） 

 

 

O 1 

1 

x  

y
 

-1 
-1 
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2y a x b x  经过点 A（5，0）、B（-3，4），抛物线的对称轴与 x 轴相交于点 D． 

（1）求抛物线的表达式； 

（2）联结 OB、BD．求∠BDO 的余切值； 

（3）如果点 P 在线段 BO 的延长线上， 

且∠PAO =∠BAO，求点 P 的坐标． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★18. 如图，在平面直角坐标系 xOy 中，直线
1

2
y x b   与 x 轴相交于点 A ，与 y 轴相交于点

B ，抛物线
2 4 4y ax ax   经过点 A 和点 B ，并与 x 轴相交于另一点C ，对称轴与 x 轴相交于点D . 

（1）求抛物线的表达式； 

（2）求证： BOD AOB； 

（3）如果点 P 在线段 AB 上，且 

BCP DBO  ，求点 P 的坐标. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★19. 如图，在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线  2 3 0y ax bx a    与 x 轴交于点  1,0A 

和点 B ，且 3OB OA ，与 y 轴交于点C ，此抛物线顶点为点D ． 
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（1）求抛物线的表达式及点 D 的坐标； 

（2）如果点 E 是 y 轴上的一点（点 E 与点C 不重合）， 

当 BE DE 时，求点 E 的坐标； 

（3）如果点 F 是抛物线上的一点，且 135FBD  ， 

求点F 的坐标． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★20. 如图，在平面直角坐标系 xOy 中，将抛 物 线

2y x  平移后经过点  1,0A  、  4,0B ，且平移 后的抛物

线与 y 轴交于点C ． 

（1）求平移后的抛物线的表达式； 

（2）如果点 D 在线段CB上，且 2CD  ， 

求 CAD 的正弦值； 

（3）点 E 在 y 轴上且位于点C 的上方， 

点 P 在直线BC 上，点Q 在平移后的抛物线上， 

如果四边形ECPQ 是菱形，求点Q 的坐标． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

★★★★21.若对任意实数 x ，    2 23 2 1 2 0a a x a x      恒成立，求 a 的取值范围. 
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★★★★★22.已知m 、n 均为正整数，若关于 x 的方程 24 2 0x mx n   有两个实数根都大于

1且小于 2 ，求m 、 n 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★23.m是什么实数时，方程
2 5 4x x m   有四个互不相等的实数根？ 
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第十二讲 圆的基本性质 

【知识梳理】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【基础题】 

★1．确定圆的两个条件是           和           ． 

★2．在半径为 6 的⊙O 中，弦 AB 的长为 6，则△AOB 的面积为             ． 

★★3．在半径为 4 的⊙O 中，弦 AB 的长为 34 ，则劣弧AB所对的圆心角的度数为        ． 

★★4．如图，点 A、B 是⊙O 上两点，AB＝10，点 P 是⊙O 上的动点（点 P 与点 A、B 不重合），联结

AP、PB，过点 O 分别作 OE⊥AP 于 E，OF⊥PB 于 F，则 EF＝           ． 

圆 

圆的定义与圆的确定 

圆的对称性 

轴对称性 垂径定理及推论(弓形) 

旋转不变性 圆心角、弦、弦心距、

弧之间的关系 

与圆有关

的位置关

系 

点与圆的位

置关系 

点在圆内←→d＜r 

点在圆上←→d=r 

点在圆外←→d＞r 

直线与圆的

位置关系 

相离←→d＞r 

相切←→d=r 

相交←→d＜r 

圆

与

圆

的

位

置

关

系 

相离 

外离←→d＞r1+r2 

内含←→0≤d＜∣r1-r2∣ 

相切 

外切←→d=r1+r2 

内切←→d=r1-r2 

相交←→∣r1-r2∣<d<r1+r2 

与圆有关的

计算 

圆的面积与周长 扇形的面积与弧长 

正多边形的概念、性质和计算 
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A

o

B C

★★5．如图，已知：⊙O 的直径 AB 与弦 CD 相交于点 P，∠APC＝30°，AP＝6cm，PB＝2cm，则 CD

＝           ． 

★★6．在下列四个命题中，真命题有               ． 

（1）圆是轴对称图形又是中心对称图形； 

（2）相等的圆心角所对的弧相等； 

（3）在同圆或等圆中，两条弧不等，这两条弧所对的弦也不等； 

（4）如果过圆上一点引两条互相垂直的弦的长度分别为 10 和 6，那么圆心到这两条弦的距离分别为 3

和 5． 

★★★7．已知 P 是半径为 10cm 的⊙O 内一点，PO＝8cm，那么过点 P 的最短弦长为        cm，过

点 P 的最长弦长为          cm，*过点 P 的弦长为整数的弦共有        条． 

★★★8．已知弓形的弦长为 30，半径为 17，那么弓形的高为__________． 

★★★9．如图，已知：CD 是⊙O 的弦，延长 CD 至点 E，使 DE 等于⊙O 的半径，联结 EO 交⊙O 于点

B，延长 EO 交⊙O 于点 A，设∠AED＝，∠AOC＝  ，则  ∶的值为_______． 

★★★10．如图，⊙O 的直径 AB 长为 20cm，弦 CD 长为 12cm，则 A、B 两点到 CD 所在直线的距离之

和为               ． 

P

E F

O

B

A

   

PO
D

C

BA

    

O E

D

C

BA

     

D

C

BA O

 

（第 4 题图）      （第 5 题图）       （第 9 题图）          （第 10 题图） 

★11．在下列语句中，正确的是（      ）． 

（A）半圆是弧；                  （B）以直径为弦的弓形是半圆； 

（C）经过圆心的线段是半径；      （D）同圆中相等的弦所对的弧相等． 

★12．过⊙O 内一点 M 的最长弦为 10cm，最短弦长为 8cm，则 OM 的长为（      ）． 

（A）9cm      （B）6cm      （C）3cm      （D） 41 cm 

★★13. 小杰和小丽要测量一个圆形的人工湖的半径，他们在湖的边沿选取了 A、B、C 三点并用木柱标

记，而且 A、B 两点的路程与 A、C 两点的路程相等．经过测量，得到 BC 长为 240 米，A 到 BC 的距离

为 5 米，画出的示意图如图．求湖的半径. 

 

 

 

 

 

★★14.如图，已知 AB 是⊙O 的弦，点 C 在 AB 上，∠AOC＝90°，OC＝6，OA＝8，求 AB 的长． 

 

 

 

 

 

★★★15.如图，⊙O 分别与△ABC 的边 AB、BC、CA 交于 D、E、F、G、H、K，∠BAC＝70°，DE＝

C

O

BA

K

E

H

GF

D

C

O

B

A
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C

 
D

 

Q 

FG＝HK，求∠BOC 的度数． 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★16．如图，经过圆心 O 的直线 AB 与⊙O 相交于点 A、B，点 C 在⊙O 上，∠AOC＝30°，点 P

是线段 OA 上一点（与点 O 不重合），求出∠OCP 的度数． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★17.如图，已知 A 是⊙O1与⊙O2的一个交点，点 P 是 O1O2的中点，过点 A 的直线 MN 垂直于 PA，

交⊙O1、⊙O2 于 M、N．求证：AM＝AN． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【提高题】 

★★★18．如图，在半径为 6 的⊙O 中，AB 是直径，点 E、F、K 在 AB 上，点 C、D、H 在 

⊙O 上，四边形 CDEF、四边形 FGHK 都是正方形，求四边形 FGHK 的面积． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★★19.已知：如图，线段 AB=4，以 AB 为直径作半圆 O，点 C 为弧 AB 的中点，点 P 为直径 AB 上

Q

P

C

O
B A

K

HG

FE

D

O

C

BA

N

M

O2O1 P

A
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E
O

CB

A

F

D

一点，联结 PC，过点 C 作 CD//AB，且 CD=PC，过点 D 作 DE//PC，交射线 PB 于点 E，PD 与 CE 相交

于点 Q． 

（1）若点 P 与点 A 重合，求 BE 的长； 

（2）设 PC= x， y
CE

PD
 ，当点 P 在线段 AO 

上时，求 y 与 x 的函数关系式及定义域； 

（3）当点 Q 在半圆 O 上时，求 PC 的长．  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

※圆周角定理：一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半. 

半圆（或直径）所对的圆周角是直角，90°圆周角所对的弦是直径. 

★★20.如图所示，已知 AB 为 O 的直径，CD 是弦， 

且 AB CD 于点 E ，连结 AC OC BC、 、  

（1） 求证： ACO BCD   

（2） 若 8cm 24cmEB CD ， ，求 O 的直径. 

 

 

 

 

 

 

★★★21.已知,如图， BC 为 O 的直径， AD BC , 

垂足为 D ， BA AF , BF 与 AD 交于点 E . 

(1) 求证： AE BE . 

(2) 若 A 、 F 把半圆三等分， 12BC  ，求 AE  的长.                                                      

 

 

 

★★★22. AB 为 O 直径，点C 在 O 上，过点C 引直径 AB 的垂线，垂足为 D ，点 D 分这条直径成 2 : 3

两个部分，如果 O 的半径等于5， BC ＝           ． 

备用图 

A O B 

C 
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D

C

B

A

第十三讲 直线与圆、圆与圆的位置关系；正多边形与圆 

【基础题】 

★★1．若点 P（3，－4）在以原点 O 为圆心的⊙O 上，则点 Q（－4，－3）在⊙O         ． 

★★2．已知弦 AB 是⊙O 的内接正五边形的一边长，弦 BC 是⊙O 的内接正六边形的一边长，则弦 AC

是⊙O 的内接正           边形的一边长． 

★★3．已知两圆既不相交又不相切，两圆半径是方程 052118 2  xx 的两个根，则两圆圆心距d 的

范围是            ． 

★★★4．已知一个半径为 2cm 的⊙O1与另一个半径为 6cm 的⊙O2 内切，若半径为 4cm 的⊙O3与⊙O1、

⊙O2 都相切，则满足条件的⊙O3共有         个． 

★★5．一个正多边形的中心角为 36°，则它的内角和为         °． 

★★★6．如图，已知四个半径为 r 的圆，且相邻两个圆外切，四边 

形 ABCD 是有一个角为 60°的菱形，则阴影部分的面积为           ． 

★★7．已知正 n 边形的中心角与一个内角的度数之比为 1∶3， 

则 n ＝            ．  

★★8．在 360°的范围内，一个正 n 边形绕它的中心至少旋转         ° 

才能和原来的正 n 边形重合．                                       （第 6 题图） 

★★9．若正 n 边形的半径为 R，中心角为 ，则它的边长为         ；面积为            ． 

★★★10．已知两圆半径分别为 x12 ， x2 ，圆心距为 10，则两圆的位置关系是（      ）． 

（A）内切    （B）外切    （C）相交    （D）外离 

★★11．下列命题中，是假命题的是（       ）． 

（A）三角形的内心到这个三角形三边的距离相等； 

（B）三角形的外心到这个三角形三个顶点的距离相等； 

（C）三角形的重心到这个三角形三个顶点的距离相等； 

（D）正三角形的中心到这个三角形三边中点的距离相等． 

★★12．下列命题中是真命题的是（       ）． 

（A）正五边形的中心角为 108°；     （B）正十边形的每个外角都是 18°；             

（C）正七边形是中心对称图形；      （D）正八边形的一个内角为 135°． 

★★★13．正三角形、正方形与正六边形的边长相等，则它们相应的外接圆的半径之比为（      ）． 

（A） 3:2:1 ； （B） 6:3:2 ； （C） 6:2:3 ； （D） 3:3:1 ． 

★★14 .在 Rt△ABC 中，∠ACB=90，AC=6，AB=10，以点 C 为圆心作圆，设圆的半径长 r． 

（1） 要使点 A 在圆 C 的内部，点 B 在圆 C 的外部，求 r 的取值范围； 

（2） 要使 AB 与圆 C 相切，求 r 的值； 

（3） 以点 A 为圆心，作圆 A 与题（2）所作出的圆 C 相切，求圆 A 的半径长． 

 

 

 

 

 

 

 

★★15．已知 AB 是⊙O 的直径，过 A、B、O 分别作直线 l 的垂线 AC、BD、OE，垂足分别为 C、D、E． 
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（1）如图 1，当直线 l 与直径 AB 不相交时，求证：CE＝DE； 

（2）如图 2，当直线 l 与直径 AB 相交时，求证：CE＝DE． 

 

（图 1）     （图 2） 

 

 

 

 

 

 

★★ 16.如图，已知⊙A 与⊙B 外切，⊙O 分别与⊙A、⊙B 内切，且 OA=7，AB=6，OB=5，求这三个

圆的半径长． 

 

 

 

 

 

 

 

★★17.如图，在正五边形 ABCDE 中，对角线 AC 与 BE 相交于点 F． 

（1）求证：四边形 CDEF 是菱形；（2）求证：△FAB∽△ABE． 

 

 

 

 

 

 

★★18．如图，已知⊙O 与⊙O1内切于 A，⊙O 的半径为 R，⊙O1 的半 径为 r ，R

＝3 r ，⊙O 的弦 AB 交⊙O1于 C，求证：BC＝2AC． 

 

 

 

 

 

 

★★★19．已知⊙O1 与⊙O2相切于点 P，过点 P 作直线分别交⊙O1、⊙O2 于点 A、B.  

（1）请画出图形；（2）求证：AO1∥BO2. 

 

 

 

 

 

★★★20．如图，已知O 是正方形 ABCD对角线上一点， 以 O 为圆

心、OA长为半径的 O⊙ 与 BC 相切于M ，与 AB 、CD 分别相交

O
A

B

O1 O

C

B

A

C

B
F

E

D

A
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于 E F、 . 

（1） 求证：CD 与 O⊙ 相切； 

（2） 若正方形 ABCD的边长为 1，求 O 的半径. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★21．已知，如图在矩形 ABCD中，点O 在对角线 AC 上，以OA 长为半径的圆O 与 AD 、 AC 分别

交于点 E F、 ， .ACB DCE   

(1) 判断直线CE 与 O⊙ 的位置关系，并证明你的结论. 

(2) 若
2

tan , 2
2

ACB BC   ,求 O⊙ 的半径. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★22．已知 1O 与 2O⊙ 相交于 A B、 两点，且 4cmAB  ，两圆半径分别为 6cm 和 4cm，求 1 2O O 的长. 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★23．已知圆内接正六边形面积为3 3 ，求该圆外切正六边形边长. 

 

 

 

 

 

 

 

【提高题】 

★★★24．在半径为 1 的圆中有一内接多边形，若它的各边长均大于 1 且小于 2 ，则这个多边形的边
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数必为___________. 

★★★25.如图， 1O⊙ 和 2O⊙ 的半径为 1 和 3，连接 1 2O O 交 2O⊙ 于点 P ， 1 2 8O O  ,若将 1O 绕点 P 按顺时

针方向旋转 360°，则 1O⊙ 与 2O⊙ 共相切_________次. 

 

★★★26.如图，矩形内放置 8 个半径为 1 的圆，其中相邻两个圆都相切，并且左上角和右下角的两个圆

和矩形的短边相切，则该矩形的面积为______________. 

 

★★★27.如图，已知圆心为 A B C、 、 的三个圆彼此相切，且均与直线 l 相切.若 A B C、 、 的半径为

(0 )a b c c a b  、 、  ，则 a b c、 、 一定满足的关系式为（    ） 

 

1 1 1 1 1 1
A. 2 B C Db a c b a c

c a b c a b
             .        .        .  

★★★★28. 如图，已知⊙O 的半径 OA 的长为 2，点 B 是⊙O 上的动点，以 AB 为半径的⊙A 与线段 OB

相交于点 C，AC 的延长线与⊙O 相交于点 D．设线段 AB 的长为 x, 线段 OC 的长为 y.（1）求 y 关于 x

的函数解析式，并写出定义域；（2）当四边形 ABDO 是梯形时，求线段 OC 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

※弦切角定理：弦切角等于它所夹的弧所对的圆周角. 

推论：如果两个弦切角所夹的弧相等，那么这两个弦切角也相等. 

 

A 

B 
D 

O 

C 
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P

B

A

O

 ★★★29.如图，AB 是 O 的直径，AC 是弦，直线CE 和 O 切于点C ，AD CE 垂足为 D .求证：AC

平分 BAD . 

 

 

 

 

 

 

※切线长定理： 从圆外一点引圆的两条切线，它们的切线长相等，这点和圆心的连线平分两条切线的

夹角. 

即：∵ PA、 PB 是的两条切线 

       ∴ PA PB  

         PO 平分 BPA  

★★★30．已知，如图，AB 是 O⊙ 的直径，l 是过 B 点的 O⊙ 的切线，C 是 l 上一动点（不与点 B 重合），

AC 与 O⊙ 交于 D . 

（1）若 M 是 BC 的中点，试判断直线 DM 与 O⊙ 的位置关系，并证明； 

（2）过动点C 作 O⊙ 的切线CP ， P 为切点，且交过点 A 的 O⊙ 的切线于 E ，若 O⊙ 的半径为 2，试问

PC PE 是否为一定值？若是，请求出这个值；若不是，请求出其变化范围. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★31．如图，等圆 1O⊙ 和 2O⊙ 分别与 Rt ABC 的两条边相切，并且 1O⊙ 和 2O⊙ 也相切，已知

4, 3,AC BC  求 1O⊙ 的半径 r . 

 

 

 

 

 

O

B

DE

A

C
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第十四讲 圆有关综合题 

【基础题】 

★★★1．如图，已知⊙P 的半径为 2，圆心 P 在函数 )0(
6

 x
x

y 的图像上运动． 

（1）当⊙P 与 x 轴相切时，求点 P 的坐标； 

（2）在（1）的条件下，以原点 O 为圆心，半径为 r 的⊙O 与 

⊙P 相切，求半径 r 的值． 

 

 

 

 

 

 

★★★2．如图，已知 P 是二次函数 232  xxy 的图像上的动点，以 P 为圆心，1 为半径的圆与坐

标轴相切，求出所有满足条件的点 P 的坐标． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★3．如图，在半径为 6，圆心角为 90°的扇形 OAB 的AB上，有一个动点 P，PH⊥OA 于 H，△

OPH 的重心为 G． 

（1）当点 P 在AB上运动时，线段 GO、GP、GH 中，有无长度保持不变的线段？如果有，请指出这样

的线段，并求出相应的长度及其余线段长度的变化范围； 

（2）设 PH＝ x ，GP＝ y ，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出函数的定义域； 

（3）如果△PGH 是等腰三角形，试求出线段 PH 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H

G

O

P

B

A
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【提高题】 

★★★★4．如图，已知：AB＝2，AD＝4，∠DAB＝90°，AD∥BC，E 是射线 BC 上的动点（点 E 与点

B 不重合），M 是线段 DE 的中点． 

（1）设 BE＝ x ，△ABM 的面积为 y ，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出函数定义域； 

（2）如果以线段 AB 为直径的圆与以 DE 为直径的圆外切，求线段 BE 的长； 

（3）联结 BD，交 AM 于点 N，如果以 A、N、D 为顶点的三角形与△BME 相似，求线段 BE 的长． 

E

D

M

B

A

C   

D

B

A

C  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★★★5．如图，射线 AB 和射线 CD 互相平行，已知 AC＝10cm， sinC＝0.8，⊙O 是经过点 A、C 的一

个动圆（其位置和半径都变化）． 

（1）当⊙O 与射线 CD 相切时，求⊙O 的半径； 

（2）设⊙O 与射线 CD 的另一个交点为 E，当△ACE 是等腰三角形时，求⊙O 的半径． 

DC

BA

 

DC

BA

 

DC

BA

 

 

 

★★★★6.如图，已知 ABC 中， 5 ACAB ， 6BC ，点O是边 BC上的动点，以点O为圆心，
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D
E

C B

P

A

O

OB为半径作圆O，交边 AB 于点D ，过点D 作 BODP  ，交边 AC 于点 P ，交圆O于点 E ．设

xOB  ．  

（1）当点 P 与点C 重合时，求 PD 的长；                              

（2）设 yEPAP  ，求 y 关于 x 的函数解析式及定义域；              

（3）联结OP，当 ODOP  时，试判断以点 P 为圆心，PC为半径的圆 P 与圆O的 

位置关系．                                                    

  

 

 

 

 

 

 

 

【拓展题】 

※圆幂定理 

（1）相交弦定理：圆内两弦相交，交点分得的两条线段的乘积相等. 

即：在⊙O 中，∵弦 AB 、CD 相交于点 P ， 

              ∴ PA PB PC PD    

（2）推论：如果弦与直径垂直相交，那么弦的一半是它分直径所成的 两 条 线

段的比例中项. 

即：在⊙O 中，∵直径 AB CD ， 

              ∴ 2CE AE BE   

（3）切割线定理：从圆外一点引圆的切线和割线，切线长是这点到割线与圆交点的两条线段长的比例

中项. 

即：在⊙O 中，∵ PA是切线， PB 是割线 

              ∴ 2PA PC PB   

（4）割线定理：从圆外一点引圆的两条割线，这一点到每条割线与圆的交点的两条线段长的积相等（如

上图）. 

即：在⊙O 中，∵ PB 、 PE 是割线 

                   ∴ PC PB PD PE    

※圆内接四边形 

 

O 

 

P 

 

D 

B 

 

A 

C 

 

E 

 

P

O
D

C

B

A

O E

D

C

B
A
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F

E

D C

BA

G

P

D

B

C

A

A

B C
D

E

F

F

A

C

B

E

D

1、圆的内接四边形性质定理：圆的内接四边形的对角互补，外角等于它的内对角. 

2、圆的内接四边形判定定理 1： 

如果一个四边形的对角互补，那么这个四边形的四个顶点共圆. 

3、圆的内接四边形判定定理 2： 

有公共底边且顶点在公共边的同侧的两个三角形的顶角相等，则这四个顶点共圆. 

4、托勒密定理： 

圆的内接四边形中，两条对角线的乘积等于两组对边乘积之和. 

            即：若四边形 ABCD内接于圆， 

则有 AB CD AD BC AC BD   

★★★7.已知如图，P 是平行四边形 ABCD的边 AB 的延长线上的一点，DP 与 AC 、BC 分别交于点 E 、

F ， EG 是过 B 、 F 、 P 三点的圆的切线，G 为切点.求证： EG DE . 

 

 

 

★★★★8.如图， AE BC 于点 E ， BD AC 于点 D ， AE 、 BD 相交于点 F ， 

求证： 2AB AF AE BF BD  . 

 

 

 

★★★★9.已知如图，在锐角三角形 ABC 中， AD 是 BC 边上的高，DE AB ，DF AC ，E 、F 为垂

足，求证： E 、 B 、C 、 F 四点共圆. 

 

 

 

 

★★★10.如图，在梯形 ABCD中， / /AB DC ，AB CD ，K 、M 分 别在 AD 、

BC 上， DAM CBK  ，求证： DMA CKB  . 

 

D C

BA

K M
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第十六讲  一模复习 

【基础题】 

1．将抛物线 C 向右平移 2 个单位后所得抛物线 C’:
22y x , 抛物线 C 的表达式是（    ） 

（A） 22 2  xy ；（B）
2)2(2  xy ； （C）

2)2(2  xy ；（D） 22 2  xy ． 

2．以下图形中一定属于互相放缩关系的是（    ） 

（A）斜边长分别是 10 和 5 的两直角三角形； 

（B）腰长分别是 10 和 5 的两等腰三角形； 

（C）边长分别为 10 和 5 的两菱形；     

（D）边长分别为 10 和 5 的两正方形． 

3．如图，已知在△ABC 中，D 是边 BC 的中点， aBA  ， bBC  ，那么 DA 等于（   ） 

（A） ba 
2

1
；   （B） ba

2

1
 ；      

（C） ab 
2

1
；   （D） ab

2

1
 ． 

4．下列各组条件中，一定能推得△ABC 与△DEF 相似的是（   ） 

（A）∠A=∠E 且∠D=∠F；        （B）∠A=∠B 且∠D=∠F； 

（C）∠A=∠E 且
AB EF

AC ED
 ；      （D）∠A=∠E 且

AB FD

BC DE
 ． 

5．下列方程有实数根的是（    ） 

（A） 4 +2=0x ；    （B） 2 2= 1x   ； （C） 2 +2 1=0x x  ；（D）
1

1 1

x

x x


 
 

6. 我们定义：当 m，n 是正实数，且满足 m＋n＝mn 时，就称 P



m，

m

n
为“完美点”，已知点 A(0，5)与

点 B 都在直线 y＝－x＋b 上，且 B 是“完美点”，若 C 也是“完美点”且 BC＝ 2，则点 C 的坐标可以

是(   ) 

A．(1，2)  B．(2，1) 

C．(3，4)  D．(2，4) 

7．相邻两边长的比值是黄金分割数的矩形，叫做黄金矩形，从外形上看，它最具美感．现在想要制作

一张“黄金矩形”的贺年卡，如果较长的一条边长等于 20 厘米，那么相邻一条边长等于      cm 

8．如图，已知点 G 为△ABC 的重心，DE 过点 G，且 DE//BC， 

EF//AB，那么 :CF BF         ．  

9．不等式组
1 0

2 0.

x

x

 


 

，
的正整数解是        ． 

10．已知从地面进入地下车库的斜坡的坡度为 1︰2.4，地下车库 

的地坪与地面的垂直距离等于 5 米，那么此斜坡的长度等于       米． 

11．如果抛物线 2(2 )y a x  的开口方向向下，那么 a 的取值范围是         ． 

A 

B C D 

（第 3 题图） 

A 

B C 

D E 

F 

· 
G 

（第 8 题图） 
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12. 如果 AB//CD， 2 3AB CD ， AB 与CD 的方向相反，那么 AB =       CD ． 

13．在△ABC 中，∠C=90°，如果
1

sin
3

A  ，AB=6，那么 BC=       ．  

14．如果二次函数
2y x bx c   配方后为

2( 2) 1y x - ，那么 c 的值是       . 

15．如右图，矩形 ABCD 中，AB＝8，BC＝4．点 E 在边 AB 上， 

点 F 在边 CD 上，点 G、H 在对角线 AC 上．若四边形 EGFH 是 菱 

形，则 AE 的长是      . 

16．如果
1( 1, )A y ，

2( 2, )B y 是二次函数
2( 1) +y x m  图像上 的两个

点，那么 y1     y2（请填入“”或“ ”）． 

17． 先化简，再求代数式(
2

a＋1
－

2a－3

a2－1
)÷

1

a＋1
的值，其中 a＝2sin60°＋tan45° 

 

 

 

 

 

 

 

 

18．如图，已知在平行四边形 ABCD 中，M、N 分别是边 AD、DC 的中点，设 AB a ， AD b ． 

（1）求向量MD 、 MN （用向量 a 、b 表示）； 

（2）求作向量MN 在 AB 、 AD 方向上的分向量． 

（不要求写作法，但要指出所作图中表示结论的向量） 

 

 

 

 

19．某条道路上通行车辆限速为 60 千米/时，在离道路 50 米的点 P 处建一个监测点，道路的 AB 段为监

测区（如图）．在△ABP 中，已知∠PAB = 32º，∠PBA = 45º，那么车辆通过 AB 段的时间在多少秒以内

时，可认定为超速（精确到 0.1 秒）？ 

（参考数据： sin32 0.53  ， cos32 0.85  ， tan 32 0.62  ， cot 32 1.60  ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20．若抛物线L：y＝ax2＋bx＋c(a，b，c 是常数，abc≠0)与直线 l 都经过 y 轴上的一点 P，且抛物线 L

A B 

C D N 

M 

（第 18 题图） 

P 

A B 

（第 19 题图） 



2020Q 华询教育精编教案                                                                           初三数学 

 

69 

 

G 

C 

A E 

F 

B 

第 23 题图 

的顶点 Q 在直线 l 上，则称此直线 l 与该抛物线 L 具有“一带一路”关系．此时，直线 l 叫做抛物线 L 的“带

线”，抛物线 L 叫做直线 l 的“路线”． 

(1)若直线 y＝mx＋1 与抛物线 y＝x2－2x＋n 具有“一带一路”关系，求 m，n 的值； 

(2)若某“路线”L 的顶点在反比例函数 y＝
6

x
的图象上，它的“带线”l 的表达式为 y＝2x－4，求此“路

线”L 的表达式； 

 

 

 

 

 

 

 

 

【提高题】 

21. 如图，在△ABC 中，AB＝4，BC＝6，∠B＝60°，将△ABC 沿射线 BC 方向平移 2 个单位后，得到

△A′B′C′，联结 A′C，则△A′B′C 的周长为_______． 

 

22.如图,在矩形 ABCD 中,将∠ABC 绕点 A 按逆时针方向旋转一定角度后,BC 的对应边 B'C'交 CD 于点 G,

连结 BB'、 CC'.若 AD=7, CG=4, AB'=B'G,则 =    (结果保留根号).  

 

 

 

 

 

          第 21 题                            第 22 题 

23．如图，在 Rt△CAB 与 Rt△CEF 中，∠ACB=∠FCE=90°，∠CAB=∠CFE，AC 与 EF 相交于点 G，

BC=15，AC=20． 

（1）求证：∠CEF=∠CAF； 

（2）若 AE=7，求 AF 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24．如图 1，二次函数 y＝a(x2－2mx－3m2)（其中 a、m 是常数，且 a＞0，m＞0）的图像与 x 轴分别交

于 A、B（点 A 位于点 B 的左侧），与 y 轴交于点 C(0,－3)，点 D 在二次函数的图像上，CD//AB，联结
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AD．过点 A 作射线 AE 交二次函数的图像于点 E，AB 平分∠DAE． 

（1）用含 m 的式子表示 a； 

（2）求证：
AD

AE
为定值； 

（3）设该二次函数的图像的顶点为 F．探索：在 x 轴的负半轴上是否存在点 G，联结 GF，以线段

GF、AD、AE 的长度为三边长的三角形是直角三角形？如果存在，只要找出一个满足要求的点 G 即可，

并用含 m 的代数式表示该点的横坐标；如果不存在，请说明理由． 

 

 

 

 

 

25．如图 1，在△ABC 中，∠C＝90°，AC＝3，BC＝4，CD 是斜边 AB 上的高，点 E 在斜边 AB 上，过

点 E 作直线与△ABC 的直角边相交于点 F，设 AE＝x，△AEF 的面积为 y． 

（1）求线段 AD 的长； 

（2）若 EF⊥AB，当点 E 在斜边 AB 上移动时， 

求 y 与 x 的函数关系式（写出自变量 x 的取值范围）； 

（3）若点 F 在直角边 AC 上（点 F 与 A、C 不重合），点 E 在斜边 AB 上移动，试问，是否存在直

线 EF 将△ABC 的周长和面积同时平分？若存在直线 EF，求出 x 的值；若不存在直线 EF，请说明理由． 

 

              
 

图 1                          备用图 
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A 

B C D 

F 

E 
图 8 

第十七讲 一模压轴题选讲 

1.已知：如图 8，Rt△ABC 中，∠ACB=90°，BC=8，
4

3
cot BAC ，点 D 在边 BC 上（不与点 B、C

重合），点 E 在边 BC 的延长线上，∠DAE=∠BAC，点 F 在线段 AE 上， 

 ∠ACF=∠B．设 xBD  ． 

（1）若点 F 恰好是 AE 的中点，求线段 BD 的长； 

（2）若
EF

AF
y  ，求 y 关于 x 的函数关系式，并写出它的定义域； 

（3）当△ADE 是以 AD 为腰的等腰三角形时，求线段 BD 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A 

B C 

备用图 
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第 25 题图 

P 

A 

E 

F 

B C D 

O 

Q 

2.已知△ABC，AB=AC=5，BC=8.∠PDQ 的顶点 D 在 BC 边上，DP 交 AB 边于点 E，DQ 交 AB 边于点

O 且交 CA 的延长线于点 F（点F 与点 A 不重合）．设∠PDQ=∠B，BD=3. 

（1）求证：△BDE∽△CFD； 

（2）设 BE=x，OA=y，求 y 关于 x 的函数关系式，并写出定义域； 

（3）当△AOF 是等腰三角形时，求 BE 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

第 25 题备用图 

B 
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3.在 ABC 中， 90ACB  ，
3

cot
2

A  ， 6 2AC  ，以 BC 为斜边向右侧作等腰直角 EBC ， 

P 是 BE 延长线上一点，联结 PC，以 PC 为直角边向下方作等腰直角 PCD ，CD 交线段 BE 于点 F，联

结 BD． 

（1）求证：
PC CE

CD BC
 ； 

（2）若 PE x ， BDP 的面积为 y，求 y 关于 x 的函数解析式，并写出定义域； 

（3）当 BDF 为等腰三角形时，求 PE 的长． 
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（第 25 题图） 
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4.如图(1)所示， 为矩形 的边 上一点，动点 、 同时从点 出发，点 以 1cm/秒的速度

沿折线 运动到点 时停止，点 以 2cm/秒的速度沿 运动到点 时停止。设 、

同时出发 t 秒时， 的面积为 cm2.已知 与 t 的函数关系图像如图(2)(其中曲线 为抛物线的

一部分，其余各部分均为线段)， 

(1)求 时， 的面积 关于 t 的函数解析式； 

(2) 求出线段 BC、BE、ED 的长度； 

(3) 当 为多少秒时，以 B、P、Q 为顶点的三角形和 相似； 

(4) 如图(3) 过 E 作 EF⊥BC 于 F，△BEF 绕点 B 按顺时针方向旋转一定角度，如果△BEF 中 E、F 的

对应点 H、I 恰好和射线 BE、CD 的交点 G 在一条直线，求此时 C、I 两点之间的距离
.  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

5.已知：点 P 不在．．⊙O上，点Q 是⊙O上任意．．一点.定义：将线段 PQ的长度中最小的值称为点 P 到⊙O

的“最近距离”；将线段 PQ的长度的最大的值称为点 P 到⊙O的“最远距离”. 

   （1）（尝试）已知点 P 到⊙O的“最近距离”为 2 ，点 P 到⊙O的“最远距离”为6 ，求⊙O的半

径长（不需要解题过程，直接写出答案）. 

   （2）（证明）如图 10，已知点 P 在⊙O外，试在⊙O上确定一点Q ，使得 PQ最短，并简要说明PQ

最短的理由. 

（3）（应用）已知⊙O的半径长为5，点 P 到⊙O的“最近距离”为1，以点 P 为圆心，以线段PO

为半径画圆.⊙ P 交⊙O于点 A 、 B ，联结OA、 PA .求 OAP 的余弦值. 
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6.如图，已知在梯形 ABCD 中，AD // BC，AB = AD = 5，
3

tan
4

DBC  ．点 E 为线段 BD 上任意一点（点

E 与点 B、D 不重合），过点 E 作 EF // CD，与 BC 相交于点 F，联结 CE．设 BE = x， ECF

BCD

S
y

S





 ． 

（1）求 BD 的长； 

（2）如果 BC = BD，当△DCE 是等腰三角形时，求 x 的值； 

（3）求 y 关于 x 的函数解析式，并写出自变量 x 的取值范围． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

O P

图 10 

O P

备用图 1 

O P

备用图 2 
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B C 
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（第 25 题图） 
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B C 
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（备用图） 
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7. 如图 9， 在直角三角形 ABC 中， 90ACB  ， 10AB  ，
3

sin
5

B  ，点O 是 AB的中点．∠DOE＝

∠A，当∠DOE 以点 O 为旋转中心旋转时，OD 交 AC 的延长线于点 D，交边 CB 于点 M；OE 交线段BM

于点 N ． 

（1）当 2CM  时，求线段CD 的长； 

（2）设CM x＝ ， BN y＝ ，试求 y 与 x之间的函数解析式，并写出定义域； 

（3）如果△OMN 是以OM 为腰的等腰三角形，请直接写出线段CM 的长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
备用图 
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第十八讲 一模动点专题 

【在三角形背景中有关的动点问题】 

例题 1.如图，已知 ABC 中， 10AB AC  厘米， 8BC  厘米，点 D 为 AB 的中点. 

( 1 ) 如果点 P 在线段 BC 上以3厘米/秒的速度由 B 点向C 点运动，同时，点Q 在线段CA上由C 点向 A

点运动. 

① 若点Q 的运动速度与点 P 的运动速度相等，经过1秒后， BPD 与 CQP 是否全等，请说明理由； 

② 若点Q 的运动速度与点 P 的运动速度不相等，当点Q 的运动速度为多少时，在某个时刻能使 BPD

与 CQP 全等？ 

( 2 ) 若点Q 以②中的运动速度从点C 出发，点 P 以原来的运动速度从点 B 同时出发，都逆时针沿 ABC

三边运动，求经过多长时间点 P 与点Q 第一次在 ABC 的哪条边上相遇？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例题 2.在 Rt ABC 中， 90 , 3, 5,C AC AB    点 P 从点C 出发沿CA以每秒1个单位长的速度向点 A 匀

速运动，到达点 A 后立刻以原来的速度沿 AC 返回；点Q 从点 A 出发沿 AB 以每秒1个单位长的速度向点

B 匀速运动，伴随着 P Q、 的运动， DE 保持着垂直平分 PQ ，且交 PQ 于点 D ，交折线QB BC CP  于

点 E 。点 P Q、 同时出发，当点Q 到达点 B 时停止运动，点 P 也随之停止.设点 P Q、 运动的时间是 t 秒

( 0)t  . 

( 1 ) 当 2t  时， ______,AP  点Q 到 AC 的距离是 ______;  

( 2 ) 在点 P 从C 向 A 运动的过程中，求 APQ 的面积 S 与 t 的函数关系式；(不必写出 t 的取值范围) 

( 3 ) 在点 E 从 B 向C 运动的过程中，四边形QBED能否成为直角梯形？若能，求 t 的值.若不能，请说

明理由； 

( 4 ) 当 DE 经过点C 时，请直接写出 t 的值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

【在四边形背景中有关的动点问题】 

例题 3.正方形 ABCD中，点O 是对角线 AC 的中点，P 是对角线 AC 上一动点，过点 P 作 PF CD 于点 F ，
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如图①，当点 P 与点O 重合时，显然有 DF CF . 

( 1 ) 如图②，若点 P 在线段 AO上(不与点 A O、 重合)， PE PB 且 PE 交CD 于点 E 。 

① 求证： DF EF ； 

② 写出线段 PC PA CE、 、 之间的一个等量关系，并证明你的结论； 

( 2 ) 若点 P 在线段OC 上(不与点O C、 重合)， PE PB 且 PE 交直线CD 于点 E .请完成图③，并判断

( 1 )中的结论①、②是否分别成立？若不成立，写出相应的结论. 

 

 

 

 

 

 

 

 

例题 4.数学课上，黄老师出示了问题：如图1，四边形 ABCD是正方形，点 E 是边 BC 的中点， 90 ,AEF  

且 EF 交正方形外角 DCG 的平分线CF 于点 .F  

( 1 ) 求证： ;AE EF  

( 2 ) 小颖同学提出：如图 2 ，如果把“点 E 是边 BC 的中点”改为“点 E 是边 BC 上(除 B C、 外)的任

意一点”，其他条件不变，那么结论“ AE EF ”仍然成立，你认为小颖的观点正确吗？如果正确，请写

出证明过程；如果不正确，请说明理由. 

( 3 ) 小华同学提出：如图3，点 E 是边 BC 的延长线上(除C 点外)的任意一点，其他条件不变，那么

结论“ AE EF ”仍然成立，你认为小华的观点正确吗？如果正确，请写出证明过程；如果不正确，请

说明理由. 

 

 

 

 

 

【与比例线段有关的动点问题】 

例题 5.如图 1在梯形 ABCD中, / / , 90 , 2, 1, ,AB CD B AB CD BC m      
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P 为线段 BC 上的一个动点，且和 B C、 不重合，连结 PA，过点 P 作 PE PA 交CD 所在直线于 E ，设

,BP x CE y  . 

( 1 ) 求 y 与 x 的函数关系式； 

( 2 ) 若点 P 在线段 BC 上运动时点 E 总在线段CD 上，求m的 取 值

范围； 

求 BP( 3 ) 如图 2，若 4,BC  将 PCE 翻折至 PEG 位置， 90 ,BAG  

的长. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

例题 6.在锐角 ABC 中， ,CA CB BD 为 AC 边上的高. 

( 1 ) 如图 1，过点C 作CE AB 交 BD 于点 F ，交 AB 于点 E ，若 5, 3,BC BD  求
BE

CF
的值. 

( 2 ) 如图 2，若点 P 是 BC 边上的一动点，过点 P 作 PM AB 交 BD 于点 N ，交 AB 于点 M .设

tan , ,
BM

x C y
PN

  求 y 关于 x 的函数解析式. 

  

 

 

 

 

 

 

【在直角坐标系中有关的动点问题】 

例题 7.如图1，在平面直角坐标系中，点O 是坐标原点，四边形 ABCO是菱形，点 A 的坐标为 ( 3, 4), 点

C 在 x 轴的正半轴上，直线 AC 交 y 轴于点 M ，直线 AB 交 y 轴于点 H . 



2020Q 华询教育精编教案                                                                           初三数学 

 

80 

 

( 1 ) 求直线 AC 的解析式； 

( 2 ) 连接 ,BM 如图 2 ，动点 P 从点 A 出发，沿折现 ABC 方向以 2 单位/秒的速度向终点C 匀速运动，

设 PMB 的面积为 ( 0)S S  ,点 P 的运动时间为 t 秒，求 S 与 t 之间的函数关系式(要求写出自变量 t 的取

值范围)； 

( 3 ) 在(2)的条件下，当 t 为何值时， MPB 与 BCO 互为余角，并求此直线OP 与直线 AC 所夹锐角

的正切值. 

 

 

 

 

 

 

 

例题 8.如图①，正方形 ABCD中，点 A B、 的坐标分别为 (0,10), (8, 4), 点C 在第一象限。动点 P 在正方形

ABCD的边上，从点 A 出发沿 A B C D   匀速运动，同时动点Q 以相同速度在 x 正半轴上运动，当

P 点到达 D 点时，两点同时停止运动，设运动的时间为 t 秒. 

( 1 ) 当 P 点在边 AB 上运动时，点Q 的横坐标 ( )x cm 关于运动时间 t (秒)的函数图像如图②所示，请写

出点Q 开始运动时的坐标及点 P 运动速度； 

( 2 ) 在(1)中当 t 为何值时， OPQ 的面积最大，并求此时 P 点的坐标； 

( 3 ) 如果点 P Q、 保持原速度不变，当点 P 沿 A B C D   匀速运动时，OP 与 PQ 能否相等，若能，

请直接写出 t 的值；若不能，请说明理由. 

 

 

 

 


